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Medidas de eficiencia energética para edificios publicos
Tratamiento del agua potable
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Perfiles de consumo en 24 hs.
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Fuente: Water and Energy | International Decade for Action 'Water for Life' 2005-2015 (un.org)
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» 2 000 millones de personas carecen de acceso a servicios de agua potable gestionados de
manera segura (OMS/UNICEF 2019).

» Mas de la mitad de la poblacion — 4.200 millones de personas - carecen de servicios de
saneamiento gestionados de forma segura (OMS/UNICEF 2019).

» 297 000 ninos menores de cinco afos mueren cada ano debido a enfermedades diarreicas
causadas por las malas condiciones sanitarias o agua no potable (OMS/UNICEF 2019).

» 2 000 millones de personas viven en paises que sufren escasez de agua (UN 2019).

» El 90% de los desastres naturales estan relacionados con el agua (UNISDR).

» El 80% de las aguas residuales retornan al ecosistema sin ser tratadas o reutilizadas
(UNESCO 2017).

» La agricultura representa el 70% de la extraccion mundial de agua (FAO).

» Aproximadamente el 75% de todas las extracciones de agua industrial se utilizan para la
produccion de energia (UNESCO, 2014).

Fuente:Agua | Naciones Unidas
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» Solo el 2.5% del agua que existe en la Tierra es agua dulce. De esa cantidad, el
0.5% se encuentra en depositos subterraneos y el 0.01% en rios y lagos.

> A pesar de que el agua esta distribuida por la Tierra, el 90% de los recursos
disponibles de agua dulce del planeta estan en la Antartida.

» Estados Unidos consume mas de 1300 millones de litros de agua por dia. Los
norteamericanos consumen cinco veces mas agua que los europeos.

» El 90% del agua usada en paises en via de desarrollo vuelve a los rios sin ningun
tipo de tratamiento.

> MAS DE 8 MILLONES DE ARGENTINOS NO TIENEN ACCESO A
AGUA POTABLE 2020

Fuente:Distribucidn del agua en la Tierra: datos interesantes | Fundacion Aguae (fundacionaquae.org)
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Relacion entre la disponibilidad del agua y la poblacion

Fuente: world water assessment programme
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Relacion entre la disponibilidad del agua y la poblacion

PR T Emg-;',}a T Europa Uso domestico Wit demikatida
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Fuente: world water assessment programme
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Distribucion del consumo mundial de energia
en el sector del agua en 2016

- Transfer 5%

- Distribution 13%

- Supply 42%

Wastewater treatment 14%

- Desalination and re-use 26%

Fuente: Water sector energy use globally | Statista
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@ moncros s Consumo medio de energia en un sistema de agua potable

Figure 1. Average energy consumption in a drinking water system

Embajada Briténica
Buenos Aires

Source Treatment Distribution

100 250 1.150
kKWh/MG kWh/MG

kWh/MG

Step 4: Share your Step 2: IMPLEMENT
successes and REPEAT improvement projects
Fuente:Strategies For Saving Energy At Public Water L StED 3: TRACK and
Systems (EPA 816-F-13-004) EVALUATE
improvements
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Figure 2. Steps for an Energy Improvement Program



CAMBIO CLIMATICO

@ mncnos e Pasos basicos para crear un programa de gestidon energética

Basic steps in building an energy management program

» Paso 1: Compromiso de la organizacion

» Paso 2: Reunir un equipo de energia

» Paso 3: Determinar la base del uso de energia
en la instalacion

» Paso 4: Desarrollar perfiles de uso de energia
para los principales tipos de equipos

» Paso 5: identificar y evaluar las oportunidades
del proyecto

» Paso ©6: Priorizar las oportunidades de

implementacion

» Paso 7: desarrollar e implementar el plan

Fuente:2020 Energy Efficiency Best Practices Guide-
Water Wastewater Industry.pdf (focusonenergy.com)
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Perfiles de consumo en 24 hs.

Faucet, 11.1, 19%

Shower, 11.1, 19%

Leak, 7.9, 14%
Other, 2.5, 4%
Clothes washer, 9.6,
s Bath, 1.5, 3%

Dishwasher, 0.7, 1%

Toilet, 14.2, 24%

https://www.home-water-works.org/energy-water
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©) Bt Reduccién de consumo &

1. Instale accesorios de plomeria de bajo flujo
2. Utilice grifos sin contacto
3. Aisle las tuberias

4. Utilice riego por goteo o instale sensores de lluvia

Fuente:2020 Energy Efficiency Best Practices Guide-Water Wastewater Industry.pdf (focusonenergy.com)
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18kgaliyr

18kgallyr

The Ideal Net Zero Water Building

Scenario 1
Rainwater
Stormwater
Supply

Potable Water j
Supply i
Non-Potable
Water Supply
Gray Water
Discharge

Black Water
Discharge
Recharge

Water
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Embajada Britanica

Buenos Aires

Potable Water

Rainwater
Supply

Non-Potable
Water Supply
Gray Water
Discharge
Black Water
Discharge
Recharge

30kgallyr

18kgallyr

‘| TREATMENT

Scenario 2: The Mainstream Net Zero Water

Building | Department of Energy

Fuente

CITY POTABLE
WATER SUPPLY
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) Purificacion de agua con energia solar Ebsjacs

En muchos lugares del mundo, el problema no es que no haya suficiente agua, sino que el
agua esta contaminada. En los paises en desarrollo, el 80 por ciento de las aguas residuales
se vierten sin tratamiento a los cursos de agua.

Sistemas de filtraciéon de agua como el SunSpring Hybrid, un sistema autonomo portatil solar y
eolico que proporciona 20.000 litros de agua limpia al dia durante 10 anos o mas.

Fuente: 7 New Technologies That Create Clean Water for a Thirsty World - Goodnet
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 16




© B Coleccion por niebla
En s lugares, donde el agua subterranea se agoto y tienen gran cantidad de niebla, se han
instalado recolectores de niebla. Se pueden recolectar alrededor de 6.300 litros de agua diarios.
El proceso no es complicado, la neblina se atrapa a medida que pasa a través de un tejido de
grandes redes verticales y se filtra hacia un sistema de recoleccion. Existen sistemas de captura
de niebla en Chile, Peru, Sudafrica, Marruecos, Ghana, Eritrea y California.

i = ’
| =5

Fuente: 7 New Technologies That Create Clean Water for a Thirsty World - Goodnet
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@ MNIChcs e Desalinizacion de agua de mar

Israel esta compuesto en un 50 por ciento de desierto y ha estado experimentando
condiciones de sequia durante muchos anos. No es de extranar que la desalinizacion, el
proceso que elimina la sal y los minerales del agua de mar, fuera pionera alli. La primera
planta se construy6 en la década de 1960 y hoy el 60 por ciento del agua doméstica del
pais proviene de la desalinizacion de cinco plantas grandes y 34 pequenfas.

~a AL MM%

Fuente: 7 New Technologies That Create Clean Water for a Thirsty World - Goodnet
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 18
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CAMBIO CLIMATICO Embajada Britanica

Buenos Aires

La organizacion sin fines de lucro Water is Life, en asociacion con investigadores de
Carnegie Melton, cred una herramienta de educacion vy filtracion de agua en forma de libro
potable. Cada pagina contiene consejos basicos sobre agua y saneamiento impresos en
papel de filtro de café cientifico que se puede utilizar para purificar el agua y reducir el 99,9
por ciento de las bacterias. Cada libro, distribuido en Ghana, Kenia, Etiopia y Haiti, puede
proporcionar agua limpia durante cuatro afios para una sola persona.

Fuente: 7 New Technologies That Create Clean Water for a Thirsty World - Goodnet
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 19
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RED ARGENTINA DE -
© B Agua del Aire
Zero Mass Water utiliza energia solar para crear suficiente agua potable limpia para dos o tres
personas o aproximadamente 10 litros por dia. La energia solar calienta un material similar a una
esponja para crear condensacion que se acumula en un deposito de 30 litros. El agua se filtra y

se agregan minerales para mejorar el sabor del agua.

() ZEROMASS water

Fuente: 7 New Technologies That Create Clean Water for a Thirsty World - Goodnet
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 20




@ MUNICIPIOS FRENTE AL Tratamiento de Agua de Liuvia con
Energ ia SOIar Buenos Aires
Introduccion

All water on Earth

» Solo el 0,3% del agua total de la tierra esta disponible para
consumo directo.

Saline 97%

Fresh waber 3%

Groundwater 30%

lcecaps and
Elaclers 66%

» La WHO estima que para el afio 2025, alrededor de 2 billones
de personas tendran escasez total de agua y 2/3 de la
poblacion del planeta, tendra falta de agua. Surfaca water 3%

Lakes 87%
|
Rlvers 2% | swamps 11%
Fuente: www.grundfos.com
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Tratamiento de Agua de Lluvia
Introduccion

» La renovacion del recurso hidrico es un proceso largo y
costoso, tardando desde meses hasta anos en completarse.

» El crecimiento de la poblacion genera mayor demanda
de agua, impactando a su vez en el stress hidrico e
inundaciones.

» El uso del agua de Lluvia reduce la carga en los
sistemas de abastecimiento convencionales, plantas de
tratamiento e impacta positivamente en la reduccion de
inundaciones.

Fuente: www.grundfos.com
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Evaporation Condensation
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Water utllity company
(mains water)
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e
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Embajada Britdnica
Buenos Aires

Tratamiento de Agua de Lluvia]
Beneficios

Ahorro en gastos de agua y energia.

Disminucién de emisiones de COZ2.

Reduccion de inundaciones, erosion y contaminacion de las aguas superficiales.

Reduccion en el stress hidrico y carga en los sistemas de abastecimiento y tratamiento
municipales.

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 23
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Embajada Britdnica
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Tratamiento de Agua de Lluvia| Sistema

Pozos abiertos

o rigitlos
(en superficie o
enterrados)

Techos de grandes
superficies, sistema
pluvial existente
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completo

Tratamiento (AQP!

Filtra turbidez < 0.1 NTU

Filtra SDI <2

Filtra materia en suspension <0,5 mgy/1
Remueve hacteria > 99,9999%
Remueve virus > 99,9%

Desinfeccion con o sin quimico.
Filtro de carbon activado para remover
olor y sabor.

Compacto, plug & play, bajo consumo
de energia, Totalmente automatizado.
Intervalo de mantenimientos
prolongado. Monitoreado

TN E

Fuente: www.grundfos.com

Almacenamiento y distribucion

1 il |
-

Agua potable

Agua para servicios

Agua Potable

Agua para

Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 24
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Tratamiento de Agua de Lluvia| Sistema
completo

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 25
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AQPure| Tecnologia sustentable para el
tratamiento del agua

» Cuenta con una estrategia de auto adaptaciéon patentada, la
unidad es automatica. El usuario posee un tratamiento
avanzado sin necesidad de intervencion.

» Disenado para un suministro de agua estable, en calidad y
capacidad, con un tiempo de inactividad minimo. Es decir los
intervalos de servicio rondan entre 6 a 12 meses.

» Precio competitivo para unidades de hasta 2 m3/h.

» Compatible con energia solar.

» Monitoreo remoto via internet, que ayuda en las actividades de
servicio y mantenimiento.

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 26



RED ARGENTINA DE
MUNICIPIOS FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO
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AQPure| Tecnologia sustentable para el

11 MODULES
FOR COMBINATION:

tratamiento del agua

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 27
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AQPure| Tecnologia sustentable para el

Embajada Britdnica
Buenos Aires

tratamiento del agua

Sistema de Gestion Remota (GRM)

Seftings | Trend Curves |\ Eventlog \ installaon binder

P10000-0000 (1) Last Updated: 22/07/2019 18:37:47

© Connect

MK3

BT1
Waste

W cF3

BpP2
0.16 bar
Prefilier
POF: 0.03 bar
Status Information
Acsumulated gross prodused volume 18155 m*
Ascumulated nst produced volums 18290 m
Daily distrbuted volume 4541
UF membrane recovery. 0%
Current BW imerval 5001
Curtent Interval CIP interval 5days
Current production flow 175m

18.04 °C
0.02 bar G 5
8P3 e

UF membrane
TMP: 0.16 bar

ATTENTION

£ System is in Manual cantrol
B Flow signal is missing fom flow sensor BF2
B Communication fault, missing heartbeat
B Communication fault, missing heartbeat

4. Senvice waming, senvice dus date expired
B Communication fault, missing heartbeat

B Prefiter backwash timeout (118)

o5 pending acknowledgemen

Dashboard — Consumo de Agua y energia

0.06 bar
Cartridge filter

UV light

Next scheduled service 0510512018

29032018

Log message
Commurication faul, missing heartbeat
Senice waming, senvice due daie expired

Timed out waiting for communication. Please try
‘again or inspect the connactivity for the device

15:00- 23:59
Hector Ruiz,Greg Bashian,Jeff Gross

SYSTEM MESSAGES

System is running in narmal eperation
System administrator can be contacted at E-mail

GRUNDFOSsS %%

% ENERGY CONSUMPTION /consumo ok enersia

Energia instantanea Energia i Si bilidad ecologi
consumida (W/Hrs) generada (W/Hrs) (Kg de CO2 NO emitido)

623 1752 3236.7

Energia total Energia renovable total Ahorro total
Consumida (kW) generada (kW) de energia (USD)

3845.55 3728.91 436.283

& WATER CONSUMPTION /consumo oe acua

aial 1__*_—”

e |

Total agua lluvia Total agua de red Caudal instantaneo
consumida (Mtr3) consumida (Mtr3) agua de salida (Mtr3)

326.058 3238.53 0

% Agua de lluvia Total deposito Ahorro total
utilizada de agua lluvia (Lts) de agua (USD)

9.14715 2180.38 648.529

http://insite.grundfos.com/grm

http://10.132.20.220/

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 28
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awocamncs”  AQPuUre| Tecnologia sustentable para el &
tratamiento del agua Buenos Aires

— cnrunpeos S B

Service / Semi Automatic mode

Semi mode selection
Click here ta select semi automatic mode. All below Warni ng
‘mentioned tasks can be activated in this mode. . Read the installation and operating
instr (18.0) of the sy
| automatic mode UF BW types and have them available before
e T starting any work at the system!
® Lyps || NAKS |“Bran: [chiomna bottom| o s (1 Es This guide is only a supplement to
& 1 = =) X X X the instructions on maintenance
2 X - _ X x X given in the 1&0.
e
3 X - X X x
@ 2] | ST
® 5 S
Tappng v ight | @ il X X % =
® T B e e e
g ed o 8 X X X X X -

G Chiome

Lt
chean U chiss o werisir

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 29
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Promedio de consumo de agua potable en 2015: 1594 m3 Costo promedio de agua potable : 2,63 USD/m?3

Brasil, San Pablo

(a) Superficie de recoleccion : 4020 m?2 Ahorros anuales potenciales : > 50%

(b) Promedio anual de precipitaciones: 1340 mm () o B _
Baja inversidn en tanques de almacenamiento y

Agua anual recolectada: (a) x (b) x 0,9 = 4848 m3 acondicionar el sistema pluvial existente.

- El agua recogida excede 3 veces el agua potable utilizada. - ROl < 3,5 afos.

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 30
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Casos de aplicacion

Colombia, Bogota — Certificacion LEED, Edificio comercial "Porta 100”

> - El sistema AQPure actualmente trata y reutiliza agua de
reguerimientos del proyecto y supers las lluvia para inodoros, riego, lavanderia, entre otros.
necesidades del cliente, brindando /2

maxima confiabilidad y soporte. La

calidad del agua, Iz eficiencia energetica >

R S e - El uso del equipo contribuye con la aplicacion a la

certificacion LEED.

implementacion en el edificio Porta 100,
permitiends [z incorporacion de nuevas
tecnologias”

» - La eleccion del cliente fue debido a su bajo consumo
energético, bajo mantenimiento y tamano pequefio.

Juliana Quintero,
Prabyt Ingenieros SA5 Resident
Architect for Porta 100,

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 31
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Casos de aplicacion

Buenos Aires

Argentina, Buenos Aires

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 32
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) B SGiakncs Casos de aplicacion oo
Emba;ad:l Britdnica

uenos Alres

Argentina, Buenos Aires

» Una capacidad instalada de 4000w en paneles solares, permite abastecer los consumos
de la planta.

» Mediante un Inversor solar, se permite inyectar los excedentes de electricidad a las
oficinas.

» El sistema Grundfos AQPure, puede ser seleccionado con Inversor Solar y baterias para
permitir su conexion tanto a paneles solares como a la red.

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 33
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Buenos Aires

Casos de aplicacion

Argentina, Buenos Aires

» El agua potabilizada es almacenada en dos tanques de acero inoxidable de 3000lts.
» Posteriormente mediante un equipo booster Grundfos Hydro MPC, de alta eficiencia energética, el agua es distribuida a

todo el edificio.

R

Tanques de almacenamiento de Sistema Booster
agua potabilizada Grundfos Hydro-MPC

Manifold de distribuciéon de agua potable al edificio

Fuente: www.grundfos.com
Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti 34
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Buenos Aires

Argentina, Buenos Aires

» Lainstalacion es monitoreada constantemente para conocer los valores generados de electricidad en kW/h por los
paneles solares. Ademas se contabiliza el porcentaje de agua de lluvia recuperada, y la reduccidon en emisiones de
CO2.

» El sistema SCADA, permite conocer el estado actual de todos los componentes de la instalacion y controlar la apertura
o cierre de valvulas de manera manual 6 automatica.

Fuente: www.grundfos.com
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CLEAN WATER
AND SANITATION

u

326 m3

Casos de aplicacion

AFFORDABLE AND
CLEAN ENERGY
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3729 kW

Fuente: www.grundfos.com

Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti

Embajada Briténica
Buenos Aires

1 CLIMATE
ACTION

\ P

3237 kg CO2
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Medidas de eficiencia energética para edificios publicos
Tratamiento del agua potable

Muchas Gracias por su atencion

Eng. Ricardo Cifuente, MSc. Eng. José Luis Polti
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