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Caracteristicas del suministro de agua

Perfil de consumo

El perfil de consumo muestra el consumo de agua en funcion de la
hora del dia.

Perfil de carga

Tomando como base el perfil de consumo se puede graficar el
perfil de carga, el cual no indica cuantas horas por dia se necesita
un determinado caudal de agua.
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Perfiles de consumo

en 24 hs.

i
Embajada Britdnica
Buenos Aires

Suministro de agua
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Caudal; Altamente variable,

Caudal; Altamente variable con cambios brus- Caudal: Constante v conocido.

Cos.

Fuente: www.grundfos.com
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Ejemplo de perfil de consumo en **
provision de agua
Ejemplo de consumo de agua para un pueblo de 2000 habitantes

Jueves. 30/6-96
Dmingo 26/5-96

Datos:

u Qmax

0
1 2 3 4 56 7 8 91011121314 151617 181920 21 22 23 24
'I'iempﬂ QITIII'I
Presion H
Q: Varniable Ap"caciﬁn

Caracteristica del Sistema: H- Constante

Fuente: www.grundfos.com
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Ejemplo de perfil de cargaen ™™™
provision de agua

Q [m3/h]

38 -
33 -

28 -

S-_________'_-_-—_-__-_&_______—_:_—-.._-_-_:_'E-‘“

: : : . +— % horas/
20 50 75 79 100 dia

100% del tiempo: Caudal > 5 m3/h

79% del tiempo:  Caudal > 12 m%h
75% del tiempo:  Caudal > 28 m3/h
50% del tiempo:  Caudal > 33 m%/h
20% del tiempo:  Caudal > 38 m%h

Fuente: www.grundfos.com
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Ejemplos de perfil de carga

Suministro de agua Industria Riego
Ql Qy Q
T T T - T T T e T T T -
h% h% h%
El consumao es altamente variable. El consumo es altamente variable con cambios  Las variaciones en &l consumo son requlares,
Se recomienda un control de velocidad varable  bruscos. hasta lo conocldo.
continuo de las bombas. Se recomienda un control de velocidad variable  Se recomienda un control sencillo.

continuo de las bombas.

Fuente: www.grundfos.com
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Metodos de presurizacion de redes

:
Embajada Britdnica
Buenos Aires

Tanque elevado Grupo de presion con bombas en
paralelo y tanque hidroneumatico

Grupo de presion con bombas en . _
Presion constante paralelo y unidad de control de Presion proporcional
frecuencia.

Fuente: www.grundfos.com
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Tanques elevados

Ventajas:
v" Agua disponible ante un corte de energia.
v Baja tecnologia para el mantenimiento.

Desventajas:

Solo para baja presion.

Calentamiento del agua por efecto del sol.
Estancamiento de agua.

Crecimiento de bacterias con temperaturas
del agua superiores a los 30°C.
Crecimiento de algas en los depdésitos
abiertos.

Acceso de larvas de mosquito.

Pérdida de agua por evaporacion
Sedimentacion de solidos en el tanque
Altos costos iniciales y de mantenimiento
cuando hay so6lo tanque de gran tamafo para
abastecimiento de agua.

ANANENEN

<\

ENANE NN

Fuente: www.grundfos.com
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Grupo de presion con bombas en paralelo y
tanque membrana

Ventajas:

No hay calentamiento por efecto del sol.
No hay cultivo de bacterias.

No hay acceso a larvas de mosquitos.
Posibilidad de suministro de agua de
alta presion.

Baja/media tecnologia para el
mantenimiento.

ANRNE NN

(\

il aF b i i b b i b e S

Desventajas:

v Costo de mantenimiento medio.

v No hay disponiblilidad de agua ante
fallas de alimentacidon/energia.

v Sedimentacion de solidos en el tanque.

v' Estancamiento de agua.

Fuente: www.grundfos.com
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Grupo de presion con bombas en paralelo y
control de frecuencia

Ventajas:

No hay estancamiento de agua.

No hay calentamiento por efecto del sol.
No hay cultivo de bacterias.

No hay acceso a larvas de mosquitos. ' l
Posibilidad de suministro de agua de INNZL
alta presion.

No hay solidos por sedimentacion.
Ahorro de energia.

DN NI NI NN

ANERN

Desventajas:

v' Costo de mantenimiento alto.

v" No hay agua disponible ante fallas de
alimentacion sin un grupo electrégeno
de respaldo.

Fuente: www.grundfos.com
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Grupo de presion con bombas en paralelo y
control de frecuencia proporcional

Ventajas:

No hay estancamiento de agua.

No hay calentamiento por efecto del sol.

No hay cultivo de bacterias.

No hay acceso a larvas de mosquitos.

Posibilidad de suministro de agua de alta presion.
No hay solidos por sedimentacion.

Ahorro de energia.

Presion constante en el usuario (Distribucion bajo
demanda)

DN N NI N N NI NN

Desventajas:

v' Costo de mantenimiento alto.

v" No hay agua disponible ante fallas de alimentacion sin
un grupo electrégeno de respaldo.

Fuente: www.grundfos.com
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Bombas en paralelo

Qz #2 X Q1

Hmax

(o 7

Q1 Q2 Qmax

P2

Fuente: www.grundfos.com
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Desafios de un sistema de distribucién

» Asegurar un suministro de agua estable
» Los escasos recursos hidricos

» Roturas en las caferias
» Las fugas

> Los costos de operacion

Fuente: www.grundfos.com
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. Son las pérdidas tan grandes?

Pérdidas de Agua en |la Red Publica de Agua Potable:
as importante indicador de la calidad de la Red y la seguridad del sumini

Denmark

@ © o ©
c = C:
© g © (0]
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14 = 5 0

Netherlands

Fuente: www.grundfos.com
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Desafios de un sistema de distribucion
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Fuente: www.grundfos.com
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Instalacion tradicional

» Una Dbomba para el
suministro de la agua con
presion  constante por
medio de valvulas o una
unidad de frecuencia

variable (VFD)

> Una bomba como reserva

con VFD

Fuente: www.grundfos.com
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Distribucion bajo demanda DDD

Embajada Briténica
Buenos Aires

» Disefiar el sistema para suministrar
exactamente el caudal necesario a la presion _

gue usted necesita.

> Bombas mas pequefias funcionando en el [
punto de mejor eficiencia, en lugar de una '

gran bomba.
» Reducir los costos de energia en un 25%

» Reducir las fugas y los golpes de ariete en

las tuberias de la red en un 15%

» Comunicacion con los sistemas SCADA o
BMS

Fuente: www.grundfos.com
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Compensacion de pérdidas por friccion

Embajada Briténica
Buenos Aires

Presion constante

Compensacion
de las pérdidas
por friccion
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Fuente: www.grundfos.com
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Ahorro de energia y reduccidon de perdidas
por fugas

El ahorro de energia y las pérdidas por fugas son
consecuencia de la presion reducida.

P — Q * H* g*p
Si el caudal suministrado es constante, el ahorro
de energia
es proporcional a la reduccion de presion

C =~2gH * 0,6
Si por ejemplo, la presion se reduce un 26%,
las pérdidas por fugas se reducen un 15%

(Torricelli, Bernoulli , Graham)

Fuente: www.grundfos.com
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Grupos de presion

» Bombas en paralelo para cubrir la demanda de caudal.
» Bomba de reserva.
» Se adapta a las variaciones de consumo.

Bombas centrifugas Bombas centrifugas
Bombas centrifugas horizontales de carcgsa partida
multietapa verticales normalizadas (split case)

Fuente: www.grundfos.com
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Grupos de presion - Rango

Buenos Aires

Flow
{m'/hr)

Fuente: www.grundfos.com
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Control MPC

» Control de presion proporcional

» Rampa de arranque y parada gradual
» Operacion en cascada de hasta seis bombas
» Monitoreo y control a distancia.

Fuente: www.grundfos.com
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Control de presidon proporcional
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» En los periodos de alto consumo, la pérdida por friccion en la red es
relativamente alto y cuando el consumo es bajo, la perdida por friccion es
baja.

> Sila presion de la bomba de descarga es constante, independientemente de
flujo, la diferencia en la pérdida por friccion se traducira en el exceso de
presion en el sistema.

H

Fuente: www.grundfos.com
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Fuente: www.grundfos.com
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Eficiencia de
bombas en paralelo
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Fuente: www.grundfos.com
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Eficiencia de
bombas en paralelo
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bombas en paralelo Embajada Briénica

Buenos Aires
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