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Encuentros de Eficiencia Energética en edificios  dF

26/10 Modulo | | BALANCE ENERGETICO Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA
Expositor: Lic. Daniel Quattrini

28/10 Modulo Il | ENVOLVENTES TERMICAS
Expositor: Arq. Julieta Martinez
Expositor: Ing. Fabrizio Battaglini

2/11 Médulo lll | ETIQUETADO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN VIVIENDAS
Expositor: Lic. Daniel Quattrini

4/11 Médulo IV | NORMATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA NACIONAL Y CUADROS TARIFARIOS ELECTRICOS
Expositor: Ing. Mariela Lescano
Expositor: Lic. Valeria Martin

9/11 Médulo V | CASO DE ESTUDIO DE SISTEMA DE CLIMATIZACION CON CALDERAS
Expositor: Dr. Carlos Ferrari

11/11 Médulo VI | RELEVAMIENTO ENERGETICO EN VIVIENDA
Expositor: Arq. Julieta Martinez

16/11 Médulo VIl | COMO HACER UNA AUDITORIA ENERGETICA
Expositora: Ing. Nair Bamba Telechea

18/11 Médulo VIII | AUDITORIA ENERGETICA DE UN EDIFICIO DE MEDIANA ESCALA
Expositora: Arg. Julieta Martinez
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Médulo Il - Etiquetado de Eficiencia Energética en Viviendas  dF

< Antecedentes

< Procedimiento de certificacion

% Pruebas piloto

+» Estudios de caso
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Cadena Energética e‘

Energia Transformacion Energia Rendimiento Energia
primaria secundaria energético atil
Factor de

potencia
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Consumo Sector Residencial — Argentina 2019 e‘

e

B No energetico

M Residencial

m Calefaccion /

Refrigeracion
= Comy Publ

mACS

MW Transporte M Electrodomésticos

B Agropecuaric B lluminacén

Consumo energia final por sector Residencial

Fuente: Balance Energético Nacional 2019
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Etiqueta de Eficiencia Energética

Beneficios de una Etiqueta

% Para el usuario es una herramienta de decision a la hora de realizar una operacion inmobiliaria
% Para el profesional, en nuevos proyectos o en intervenciones a viviendas existentes
% Para el Estado, representa una herramienta fundamental que permite:

% Cuantificar las prestaciones energéticas de las viviendas

% Desarrollar un sistema para la disminuciéon del consumo de energia
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Antecedentes e‘

2008 2016
Dec. 140/2007 Programa Mesa Nacional “Sistema Norma 11900:2017
Nacional de Uso Racional de Calificacion y Prestaciones Energéticas
y Eficiente de la Energia Certificacion Energética en Viviendas
de Edificios destinados a
viviendas
Norma  Europea ISO Piloto  Etiquetado en Pilotos Etiquetado en
13790:2008 Energy Rosario Bariloche; Mendoza vy
performance of buildings. Godoy Cruz; Tucuman;
Calculation of energy use Salta; CABA; Cipolletti
for space heating and
cooling
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Dec. No 140/2007 - Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energia - Sector viviendas 4§

Viviendas nuevas

+ Diseno de un sistema de certificacion energética de viviendas

X/

« Establecer indices maximos de consumo, tanto de energia eléctrica como de energia térmica

X/

% Reglamentacioén del acondicionamiento térmico en viviendas

X/

+ Establecer exigencias de aislamiento térmico de techos, envolventes, ventanas y pisos ventilados de
acuerdo a diferentes zonas térmicas del pais.

X/

% Energia solar en fase de diseno y en planificacion de construcciones (calentamiento e iluminacion)

X/

< Acciones junto al MYNCIT para promover el desarrollo e innovaciéon tecnolégica en materiales y métodos
de construccion

X/

% Incluir en curricula de facultades de ingenieria y arquitectura la eficiencia energética en edificaciones

% Convenios de cooperacidén con camaras de la construccion, colegios profesionales y universidades
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Dec. No 140/2007 - Programa Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energia - Sector viviendas 4§

Viviendas en uso

+ Implementacion masiva de sistemas de calentamiento de agua basados en energia solar, especialmente
en poblaciones periféricas

% Programa nacional de aislamiento de viviendas que incluya techos, envolventes y aberturas

+ Sistema de incentivos para la disminucién del consumo de energia



H!ERL(H
STIFTUNG

quld

¥} MUNICIPIOS FRENTE AL
/ CAMBIO CLIMATICO INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO
SUSTENTABLE - CNEA

""ﬁ RED ARGENTINA DE iED‘
Mesa Nacional “Sistema de Calificacion y Certificacion Energética de Edificios destinados a vivienda” 4§

Lineamientos generales para el desarrollo e implementacion de un sistema de calificacién y
certificacion de eficiencia energética de inmuebles destinados a vivienda

Documento de Base Técnica para Prueba Piloto — Rosario 2017

«  Ministerio de Energia y Mineria (MINEM/SSAyYEE)
%  Secretaria de Estado de la Energia de Santa Fe

X Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)

X Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion (IRAM)

iEDS Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS/CNEA)



ISTIFTUNG g

construyenda horizontes de igualdad

NORMA IRAM
ARGENTINA 11900~
Segunda sdickin

w1z

en

Métoda de caleulo y etiguetado de
eficiencia energética

Energy 8 in ressential units
Calcdlation metod and energy elicieacy labeling

* Corresponde a la revisién de la primera edicién, a la que esta
segunda edicion reemplaza.

i
= Refrans Numarcs:
- 1RAM 11900:2017
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Norma IRAM 11900:2017

Prestaciones Energéticas totales (PE)

kWh
PE = EPgy + faur- EPRgn ]

m?2afio
Energia primaria para climatizaciéon
Energia primaria para ACS

Energia primaria para iluminacién

11l

Contribucioén de energias renovables

indice de Prestaciones Energéticas totales
(IPE)

- Lb(zona

PE N
IPE (%) = 2 100

Lb(zona,-)

INSTITUTO DE ENERGIA'Y DESARROLLO

SUSTENTABLE - CNEA

A

Energia

Wi shcre
==
o=
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E
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en

(Apartado 4.4)

Clase de eficiencia
energética

indice de prestaciones
energéticas totales (IPE)

(%)

A

IPE < -80

-80 < IPE<-55

-55 < IPE <-30

-30<IPE<-15

-15<IPE< D

0<IPE< 15

@mm|o|lO|m

IPE>15
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indice de Prestaciones energéticas - IPE e.

El indice de Prestaciones Energéticas (IPE), se basa en un modelo estacionario con correccién dinamica

Hipotesis de calculo:

% Correccion de base mensual

% Parametros concentrados en temperaturas internas
% Flujos de calor unidireccionales

ENERGIA # CENTROS DE
PRIMARIA TRANSFORMACION
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indice de Prestaciones Energéticas - IPE , EE

Consideraciones en el balance energético para el calculo del IPE

+ Envolvente con zonas térmicas diferenciadas

+ Coeficiente de intercambio térmico por transmisiéon

+ Flujo de energia térmica por radiacion a la béveda celeste

+ Flujo de energia térmica a través del terreno

+ Coeficiente de intercambio térmico por ventilacién e infiltraciones
+ Flujo de energia térmica debido a aportes internos

+ Datos climaticos

+ Flujo de energia térmica de origen solar

+ Capacidad térmica interna

+ Nivel general de iluminacién natural
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Requerimiento en energia primaria en calefaccion / refrigeraciéon e‘

A X4

L)

Energia térmica intercambiada por transmision (envolvente)

< Energia térmica intercambiada por radiacion a la béveda

A X4

L)

Energia térmica intercambiada por ventilacién, aireacion e infiltraciones

*

o
*

Aportes térmicos gratuitos

A X4

L)

Factores de reduccién por sombra (aleros, obstaculos)

% Rendimiento medio ponderado de la instalacion de calefacciéon
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Requerimiento energia primaria iluminacién e‘

K/
°e

Potencia eléctrica de las luminarias

K/
°e

Factor de iluminancia constante.

K/
°e

Factor de ocupacioén

K/
°e

Factor de aporte de luz natural diurna

K/
°e

Energia parasita anual
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Requerimiento energia primaria agua caliente sanitaria

Agua calientd

INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO
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« Superficie util del inmueble
« Temperatura de ingreso del agua
+ Rendimiento de la instalacién de produccién de ACS
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Solar térmica y solar fotovoltaica

3
3
3
3
3
3

X/
£ X4

Contribucion de energias renovables

Factor de eficiencia del captador solar

Capacidad de almacenamiento del colector solar
Coeficiente de pérdidas del captador solar
Factor de correccion para ACS

Potencia fotovoltaica instalada

Rendimiento medio de la instalacion fotovoltaica

Irradiancia solar media (orientacién e inclinacion)
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Procedimiento de Certificacion

Etapas

X/
£ X4

0

X/
£ X4

L0

X/
£ X4

0

Contacto con el propietario o empresa constructora
Estudio de la documentacion
Relevamiento

Carga de datos
Procesamiento de datos

Emision etiqueta

R
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Certificacion energética de viviendas

el les

Generales

Construccion

Cerramienins

Instaiaciones

Canfigurason motor

Sequridad

RELEVAMIENTO

[*)

-

Aplicativo informatico on-/ine ¢‘

DIAGNOSTICO

MEJORAS

CERTIFICADD DE |

EFCIENCIAENERGETICA | ™ R

ETIQUETADO
pe VIVIENDAS

PARAMETRIZACIONES
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Aplicativo informatico on-/line ‘
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K/
°e

Rosario

K/
°e

San Carlos de Bariloche

K/
°

Mendoza / Godoy Cruz

K/
°

San Miguel de Tucuman
Salta

Santa Fe

CABA

Cipolletti

K/ K/
> ° °

o
S

K/
°

RED ARGENTINA DE
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CAMBIO CLIMATICO

Pruebas Pilotos

iEDS

INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO
SUSTENTABLE - CNEA

A

Etapas de las Pruebas Piloto

Postulacion de profesionales
Postulacioén de viviendas a certificar
Curso de capacitacion - IRAM 11900:2017

Certificacion energética de viviendas vy
recopilacion de datos

Procesamiento de datos

Evaluacioén de resultados
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Prueba Piloto Bariloche , EE
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Pruebas Piloto Bariloche /CABA e‘

Tipo vivienda %
(total 150)

Depto en planta baja 2
Depto piso intermedio 62 Y m—
Depto en altimo piso 14 e,
Depto pasillo PH 8,7 (total 201) “
Adosada 1 planta 4.3 Unifamiliar adosa 5,8
Adosada 2 plantas 5.3 Unifamiliar pareada 10,5
Pareada 1 planta 0 Unifamiliar aislada 60,2
Pareada 2 plantas 2 Departamento 23,6
Aislada 1 planta 1,3 Total 100,0
Aislada 2 plantas 0

Total 100,0
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Prueba Piloto San Carlos de Bariloche Q,‘

Aprendizajes Obtenidos
Un estudio de caso
Vivienda en San Carlos de Bariloche
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Prueba Piloto San Carlos de Bariloche , EE

Aprendizajes Obtenidos
Un estudio de caso
Proyecto en San Carlos de Bariloche

Mejoras implementadas

< Aislacion en piso: 56 cm EPS
«» Aislacion en muros: 10 cm lana de vidrio

«» Aislaciéon en cubierta: 10 cm lana de vidrio

. . Rev Transmitancia térmica sistema convencional =) K: 2,345 W/m?K
. Transmitancia térmica con mejoras EE = K: 0,765 W/im2K

Sistema convencional: muros ladrillo de 15

r Q sin aislacién; 5cm de lana de vidrio en

238 T dles 2o AEN cubierta;'si'n a'islacic')n en piso; ventanas
e N\EJOR ON madera vidrio simple

2\ o A\S\—AC\ Implementacién en EE: muros sistema steel

/‘___,,,;’ Y framing con aislacion de 10 cm lana de

S\”/\\\\"//\\’\\"/&‘\\(’,}‘(:\%’/(\ 306 /o vidrio; aislacion en piso de 5 cm EPS;

aislacion en cubierta 10 cm lana de vidrio;
ventanas PVC DVH



Lic. Daniel Quattrini
mail: quattrin@cab.cnea.gov.ar
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https://Iwww.argentina.gob.ar/cnealinvestigacion-y-desarrollo/ieds

LA EFICIENCIA ENERGETICA YA FORMA PARTE DEL NUEVO PARADIGMA DEL

DESARROLLO SOSTENIBLE Y EL CUIDADO DEL AMBIENTE




