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IITREE-LAT

| Normativay referencias:

e |SO 50001:2018 - "Sistemas de gestion de la energia. Requisitos con orientacion para su

uso .

® AEA 90364-8: "Eficiencia energética en las instalaciones eléctricas de baja tension.
Seccion 1 — Requisitos eficiencia energética.". Asociacion Electrotécnica Argentina.
Edicion: 20109.

e |RAM 62405: "Etiguetado de eficiencia energética para motores de induccion trifasicos".
7/16/2012

e |RAM 62409: "Etiguetado de eficiencia energética para motores de induccién
monofasicos".

e EN 15193:2008: "Eficiencia energética de los edificios, requisitos energéticos para la
iluminacion”.

® "Guia de uso de responsable de la energia en edificios y viviendas multifamiliares".
Subsecretaria de ahorro y eficiencia energética. Noviembre de 2017



IITREE-LAT

| Normativa: ISO 50001: 2018 - SGE

Objetivos:

Permitir a las organizaciones establecer procesos y sistemas de gestion para
mejorar su desempeno energético, incluyendo la eficiencia energética y el
uso y consumo de la energia.

Conducir alareduccidon de las emisiones de gases de efecto invernadero
y de otros impactos ambientales relacionados, asi como de los costos de

energia.



| Normativa: ISO 50001 : 2018 - SGE
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IITREE-LAT

I Normativa: AEA 90364-8

® El primer paso, indica que es necesario auditar el consumo de energia a través de la
medicion de las distintas cargas presentes en un edificio.

e En segundo lugar, resulta esencial la busqueda de la optimizacion del rendimiento de
la instalacion a través de las medidas de eficiencia pasivas y activas

® Finalmente, es necesario entender que la busqueda de un edificio mas eficiente
requiere de un proceso continuo y por lo tanto nace la necesidad de monitorear,
mantener y mejorar la instalacion eléctrica.



IITREE-LAT

I Normativa: AEA 90364-8

e Medida de eficiencia energética eléctrica activas
e Medidas de eficiencia energética eléctrica pasivas

e Otra de las recomendaciones es la utilizacion del método de la zonificacidon de las

cargas eléctricas.

o Dividir en areas de un edificio teniendo en cuenta los equipos alli presentes a los cuales se les
pueden aplicar medidas de eficiencia. (Facilita la evaluacion).



I Normativa: AEA 90364-8: medidas de EEE en las siguientes areas

® Equipamiento eléctrico:

O las mejoras activas en el equipamiento eléctrico se basan en el control automéatico de las cargas.
O  Cuando se reemplaza el equipamiento por otros de mayor eficiencia o se instala un nuevo equipamiento de eficiencia
superior se efectla una mejora de eficiencia pasiva.

® Sistema de distribucioén eléctrica:

O  en este area de eficiencia se tienen en cuenta la eficiencia intrinseca del equipamiento como por ejemplo el cableado y
la eficiencia correspondiente a la topologia (el objetivo es la minimizacion de pérdidas en conductores).

® Sistema de medicién y monitoreo:

O la aplicacion de estos sistemas resultan Gtiles tanto a la hora de evaluar una determinada instalacion y establecer un
plan de accién como a la hora de verificar el funcionamiento de las medidas tomadas y el funcionamiento de los
sistemas de control.

O  Dado que la deficiente calidad de energia puede influir en la eficiencia energética, produciendo pérdidas adicionales,
envejecimiento prematuro del equipamiento, u otras desviaciones que perjudican la productividad, es recomendable la
utilizacién de instrumental que permita medir el nivel arménico u otras perturbaciones que pudiesen darse y
herramientas de supervision automéatica (sistemas de gerenciamiento del edificio).

® Fuentes de energia renovables:

O  No mejoran la EEE de la instalacion



IITREE-LAT

| SGE en un edificio: Ejemplo

® Se presenta como ejemplo un edificio con concurrencia masiva de personas

O  Andlisis y evaluacion de datos
O  Visita a campo:
B entrevistas con representantes
B inspecciones
m Yy mediciones para caracterizar las instalaciones y su funcionamiento.
O  Analisis de base
O  Evaluacion de facturas de energia eléctrica
O  Oportunidades de mejora



I SGE en un edificio: Analisis y evaluacion de datos

® Analisis de planos de la instalacion

® Relevamiento de las instalaciones:

O  Tableros
O  Distribucion
o PAT
O  Equipamiento:
m lluminacion,
m Climatizacion,
m  Motores,
m Otros.
O  Sistemas de comando de equipos (Por ej. Climatizacion)

® Condiciones en la que funcionan los diferentes equipos



| SGE en un edificio: Andlisis y evaluacién de datos S
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I SGE en un edificio: Relevamiento
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I SGE en un edificio: Relevamiento




IITREE-LAT

I SGE en un edificio: Relevamiento

lluminacion

|

Tubos Fluorescentes

LED - 55 W Bajo Consumo - 85 W 110 W LED tipo panel — 48 W




I SGE en un edificio: Relevamiento

Motores
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Area

I SGE en un edificio: Relevamiento

Cantidad de
lAmparas

Tipo de lampara

Potencia Unitaria
(lampara+eq auxiliar)
[W]

Hall

111

Tubo Fluorescente

36,00

Hall

LED

18,00

Oficina 1

LED

33,00

Pasillo

Bajo consumo
(Fluorescente Compacta)

20,00

Pasillo

Bajo consumo
(Fluorescente Compacta)

15,00

Cocina

Tubo Fluorescente

36,00

Sala reuniones

LED

15,00

Banos

Tubo Fluorescente

36,00

Luz de
emergencias

15,00

Oficina 2

33,00

Hall

33,00




| SGE en un edificio: Relevamiento

Potencia

ID Uso Final Equipo Cantidad nominal

unitaria [KW]
1 Climatizacion Unidad interior Carrier FC5C180235VU 1 2,41
2 Climatizacioén Unidad exterior Condensador Carrier 541QZ-180---SE 1 0,936
3 Climatizacion Unidad exterior Compresor Carrier 5410Q2Z-180---SE 1 8,31
4 Climatizacion Unidad exterior Compresor Carrier 5410Q2Z-180---SE 1 8,31
5 Enfriamiento Aire Acondicionado BGH silentair BSC30FI (UE) 1 1,277
6 Enfriamiento Aire Acondicionado BGH silentair BSC30FI (Ul) 1 1,277
7 Climatizacion Aire Acondicionado BGH silentair BSPTVEGOCTI (Ul) 2 4,7
8 Climatizacion Aire Acondicionado BGH silentair BSPTVE60CTI (UE) 2 2,6
9 Climatizacion Aire Acondicionado Lennox LSE60CH (Ul) 2 2,6
10 Climatizacién Aire Acondicionado Lennox LSE60CH (UE) 2 1,81
11 Calefaccion Calefactor eléctrico ATMA 2 1,4
12 | Electrodomésticos Horno microondas Atma md809 1 1,3
13 | Electrodomeésticos Heladera Sigma 1 0,12
14 Computacion Computadoras CPU 13 0,66
15 Otros Pava eléctrica 2 2
16 Informatica Impresora Multifuncién 1 1,14
17 Informatica Impresora 2 1,1
18 Informatica Impresoras Chicas 3 0,045
19 Dispensers Agua 2 0,612

Otros




I SGE en un edificio: Relevamiento

e Principal Consumo: “Energia Eléctrica”

e Destino:
o lluminacion
o Climatizacion
o Motores: solo bomba de agua, cortinas o persianas.
o Electrodomeésticos
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I SGE en un edificio: Mediciones
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I SGE en un edificio: Mediciones

Condicion de carga 1

0.107 0.

D.118 D.043
kVARh <0.048 <0023 ¢ 40138
START 10/17/19 15:26:36 0:00:53

10717719 15:16:35 400U 50Hz 38 WYE EH50 160

klJh

.033
kUARh ¢0.013 ¢0.005
START 10417719 15:47:04

10517219 15:43:38 400U S50Hz 38 WYE EH50160




I SGE en un edificio: Mediciones

Tensiones: industria o instalacion con motores (MT)

& 00002

Uneg. Anes.
Unbal.(%) 29
Li L23

kUfund 20.40 1986 2054

Hz 50.07
L1 L2
aur®) 0 -121 -239
gA-VM - 23 -2 - 21
Afund 9 9 9
08/08/16 15:58:22 398U 50Hz38 IT  EH50160




I SGE en un edificio: Mediciones

e Discriminar las cargas conectadas en cada fase
e Consumos: Balanceados

e Valores de los parametros monitoreados son admisibles (U,
armonicos)

e Como impactan en el consumo los equipos de climatizacion



| SGE en un edificio: Estimacion de consumos anuales

e Luminarias:

o 2500 horas;

o 24 horas x 365 dias = 8760 horas
e Climatizacion:

o 4000 horas;

o  Sistema central 350 horas;
o enfriamiento servidores 5000 horas (factor de carga 75 %)

e Computadoras:

o 2000 horas (factor de carga 75 %)
e Impresoras:

o 100 horas



I SGE en un edificio: Estimacion de consumos anuales

Uso Final [kWh/afio] e
- . Climatizacid o
lluminacién 15.536,06 R
Informatica 290,5
rd . f 7.
Electrodomeésticos 266 In orlr;at'ca
HRTIEE 1470’76 Enfriamient Electrodome
Computacion 13.468 0 sicos
R4 17% 0
Calefaccion 1.400 N
Enfriamiento 9.577,5 Calefaccién Computacién 3%

Climatizacion 12.357,45 3% 24%
— = TOTAL 55.103,27 kWh/aio




| SGE en un edificio: Analisis de la facturacion

12811 - Baa Tension

LIQUIDACION DE SERVICIOS PUBLICOS CLASE A

201902 0020.00509929

FRANQUEO APAGAR
TRANSLYF SA
RNPSP Nio 180

~~ ™|Perlodos

wizkos

Ponderacion de cuadros tarifarios por undad
£ Cargos a 30 dias

cnsumos de potencialkiW]

Cuadro | Dias | Potencia Energ. SinSub_ Sub Al o

018.

is‘ Ales }r's |

o

280,3700 29948
[ [

[ 0

—
i | i octl
b o

Ponderado| 280.3700 2,9948

Factor de o
Concepto

Exigido_| Diferencla

kwh | [s202 [s180

CosFi 0758 0850 l
Recargo 0,100

Total de energia activa: 2884 KWh

nsumo real ]
umo estimado.

| e

o e
[Periokos] z050] or0<0kre10 o1 pore 2 forea oreas |
oo

hra1 [us.’!: 878

Lecturas
A

Concepto Anterior. | Actual

N
Medidor
50002201

Consumo | Detalle de Facturacion

5 |Energia activa
5

[Demanda Regist

2BAR | Cargo Variable Sin Subsidio 2884 kiih *
U7TIR [Osmanda Convalada 200 *260370 8
TR [DemandaExcesda 13420 555 Sk
de Energia Reachva

Costo Mayonsta Res 216118

Sublotal Por Senvicio Elecirico Sin Subsidio
SUBTOTAL POR SERVICIO ELECTRICO CON SUBSIDIO

VA Responsabie Inscripto - Ley Nac 23,349 27.00000%
769, 00100%

&
Ley 11769 A 756 00000%
Ley Prov 11769 - A 43 Res 41917 MySP 300000%

SUBTOTAL IMPUESTOS
Tasa e fuminacion muncipal - La Plata

SUBTOTAL CARGOS VARIOS EXENTOS

Consumos,

8 9 10 11 12

26 26 27

W | 37 31

Consymos de energialkwh)

1

29
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33

\
Perioos g 9 10

11

kwh |

5202 5160 3741 3833

Detalie de Facturacion

12

3878

1 2

4330 2884

_— T e e e e e e t—

Importe:

Cargo Vanabie Sin Subsidio
Demanda Conlralada 20K\ *2680 370 SKW
Demanda Excedda
Exceso de Energia Reactiva

2884 kWh 2 99483kWh

136 420 555 kW

| Inctemento Coslo Mayonsta Res 21618

Su gasto diario de electricidad es de§ 699,44

Vencimiento Recargo

Préximo vencimiento: 22/02/2019
Paginan® 1 de 1

1° 2410112019

8637 .00
5607 .40
5467,22
1971,16
115360




I SGE en un edificio: Analisis de |la facturacion

Energia Afio 2 : 52.000 no Periodo
kWh

| 8 |
Energia media anual: 53.000 [ & |
1 =

Energia anual estimada: 55.000
KWh

Potencia
Potencia Energia excedlda
[kV\/] [kWh]

874 | 6
| 3833 | 6 |
4330 | o
_

]
2z ]
| 3 |
| 4
| 5 | | 6 |
-_

| 13 |

2
3
4
5
Demanda Excedida 2
3858 | 8
| 3565 | 6 |
—

Total facturado

Penalidades




| SGE en un edificio: Facturacion y penalidades

Demanda

Total

Demanda

Total

excedida | facturado Penalidad
[$] [$] [$] (%]
103169,0 | 548006,6 [34389,7| 6,3

Afio | Periodo | excedida | facturado Penalidad
[3] [$] [$] [%0]
2 7435,5 31557,7 2478,5 7,9
3 9917,4 63803,3 3305,8 5,2
4 11440,2 52693,1 3813,4 7,2
5 4865,1 39392,9 1621,7 4,1
6 4837,1 35163,4 1612,4 4,6
2 7 5388,0 37383,1 1796,0 4,8
8 10804,4 48884,2 3601,5 7,4
9 8561,5 47589,2 2853,8 6,0
10 15560,5 54939,4 5186,8 9,4
11 7676,3 44991,6 2558,8 5,7
12 5198,0 39446,2 1732,7 4,4
11485,1 52162,6 3828,4 7,3
> 2 11485,1 58707,2 3828,4 6,5




IITREE-LAT

| SGE en un edificio: Oportunidades de mejora

e |luminacién

111 tubos fluorescentes de 36 W=> 9990 kWh/afo

o LED de 18 W => 50 % de disminucién de consumo en iluminacién
Si solo se considera el costo variable (3,9252 $/kWh) implica 19.606,4 $/afio. No se
considera superacion de P, yatagas N iMpuestos (37 % aprox.)

o Costo de referencia de LED: 150 $ , considerando 111 luminarias => 16.650 $.

o  Otra referencia, considerar sistemas de control de iluminacion.

e Climatizacion

o No se contd con caracteristicas de eficiencia de los equipos, considerarlo ante recambios.
o  Contemplar aislamiento térmico del edificio (Uso de cortinas, DVH, tratamiento reflectivo).
o  AA del servidor: tiempo de utilizacion alto, deberia ser de alta eficiencia.

o Unidades exteriores, protegerlas de la exposicion directa del sol

e Computacion

o Representa 25 %, considerar equipos mas eficientes ante recambios.



| SGE en un edificio: Comentarios finales

Facturacion

Tramite ante la distribuidora para contratar valor de potencia, acorde con el
consumo real.
Disminucion de consumos podria disminuir el valor de Pcontratada

Instalaciones

No se evidencia politica de ahorro y eficiencia energética.

Los equipos de climatizacion (enfriamiento/calefaccion) representan
aproximadamente el 40 % de la demanda y ademas su funcionamiento
depende fuertemente de las condiciones climaticas.

En caso de cierre temporario del edificio, identificar correctamente las cargas
en los alimentadores y mejorar la distribucion entre las fases.



| SGE en un edificio: Conclusiones:

e Se identificaron cargas y porcentajes de participacion en el consumo
energético anual.

e Se ha establecido lalinea base para definir si se aplica un Sistema de
Gestion de la Energia.

e Se han brindado recomendaciones para disminuir el consumo energeético y
costos asociados al uso de energia eléctrica.
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