Eficiencia Energética
Eléctrica (EEE)

1° Encuentro: Matriz energética — Sistemas
eléctricos

Disertante: Ing. Patricia Arnera

L%
Euroclima+ T

FACULTAD DE INGENIERIA

RED ARGENTINA DE com _
MUNICIPIOS FRENTE Al GO ENERGY EFFICIENCY aecud A F D
CAMBIO CLIMATICO




| Energia, Electricidad y Eficiencia




| Fuentes de energia

Fuentes primarias

V

/-Se utilizan directamente\

(calor , vapor, iluminacion,
etc.)

« Se emplean para generar
fuentes de e. secundarias

« Sol, viento mareas, energia

\nuclear, combustible /




| Balance energético
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| Energia primaria mundial — 2019 — [Mtoe]
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| Produccion energia — 1973 [EJ]

Total Energy Production (EJ) (1973)




| Produccion energia — 2019 - [EJ]

Total Energy Production (EJ) (2019)

compiled by International Energy Agency (*)



| Energia primaria Carbon — 1973 - [EJ]

Total Primary Coal Supply (EJ) (1973)




| Energia primaria Carb6n — 2020 - [EJ]

Total Primary Coal Supply (EJ) (2020)




| Generacién Energia Eléctrica— 1973 - [TWh]

Total Electricity Generation (TWh) (1973)




| Generacién Energia Eléctrica — 2020 - [TWh]

Total Electricity Generation (TWh) (2020)

compiled by International Energy Agency (*)



| Emisiones CO2 — 1973 — [MtCO2]

CO2 emissions (MtCO2) (1973)




| Emisiones CO2 — 2019 - [MtCO2]

CO2 emissions (MtCO2) (2019)
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| Energia Primaria Argentina — 2019 — [Mtoe]
Ar ge ntina Millones de toneladas de petroleo equivalente + Ie q

EQUILIBRIO (201 g) Statistical differences " - " al differences
Production and imports Total final consumption
(88.34 Mtoe) < e (56.61 Mtoe)

Industry

Oil prod Refineries 26.45

Oil products imp

Coal prod - . -
Coal imp t / Other transformation \ Transport
/
/
/ \

Gas prod 3726 42 96 40.55

Gas imp | f/ \

Other

Bio/waste prod

Electricity imp - . —_— —

Other prod —
? 3\

Non-energy

Hydro prod
Nuclear prod

Power station

Exports Power losses Own use Exports Bunkers

Stock changes



| Energia Primaria Argentina — 2019 — [Mtoe]

Argentina
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| Consumo final Argentina — 2019 — [Mtoe

Argenti na Millions of tonnes of oil equivalent = qu
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| Generacion Electricidad — 2019 — [Mtoe]
Argentina

Mundo

Central eléctrica (2019)
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Generacion de energia eléctrica
Argentina Chile Brasil Uruguay
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| Consumos finales — 2019 - Mundo y Argentina
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| Balance energético

Energia mundial
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| Generacion de electricidad mundial — participacion [%]




I Net Zero by 2050: a Roadmap for the Global Energy Sector

>

La electricidad se convierte en el nucleo del sistema energético:
Clave en todos los sectores. El 50% de la energia TOTAL consumida en
2050 sera eléctrica.

Florecen nuevas industrias de bajas emisiones: automoviles
eléctricos, los aviones con biocombustibles, captura de carbono y/o
utilizacion de hidrégeno en todo el mundo.

Energia limpia: casi el 90 % de la generacion de electricidad mundial en
2050 sera limpia, la energia solar fotovoltaica y la edlica, juntas
representaran casi el 70 %. (hidraulica y nuclear cubriran el resto)
Eficiencia energética: soluciones eficientes para edificios, vehiculos,
electrodomésticos e industria estan disponibles hoy en dia y se pueden
ampliar rapidamente,

@iea



| Escenario NetZero 2050 - Hoy-(World Energy Outlook 2021)
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| Escenario NetZero 2050 (World Energy Outlook 2021)
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| Emisiones CO2 — escenarios-(World Energy Outlook 2021)

2050

EA. All rights reserved.

The APS pushes emissions down, but not until after 2030; the SDS goes further and faster to
be aligned with the Paris Agreement; the NIE delivers net zero emissions by 2050

Note: APS = Announced Pledges Scenario; SD5 = Sustainable Development Scenario; NZE = Net Zero Emissions
by 2050 Scenario.




| Net Zero by 2050 - Argentina

» Eficiencia energética

» Mecanismos Basados en |la Naturaleza, captura de CO2
» Gas como combustible transicion.

» Energia Nuclear

» Energias renovables

> Falta infraestructura.



| Sistema eléctrico
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| Programa Renovar
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| Potencia instalada [MW]
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| Potencia instalada [MW]
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| Sistema eléctrico

reneraclo
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| Sistema eléctrico
SISTEMA

conjunto estructurado de elementos concebibles
separadamente, que tienen un objetivo comun, y que
no lo pueden cumplir cada uno por separado.

Red
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* Generacion  Cables
. Ele_men_tps en  Transformadores
k derivacion \ Elementos serie




| Sistema eléctrico
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| Objetivos de los SEP

Suministrar la energia requerida a cada instante
balance absoluto entre generacion y demanda

Calidad del suministro sea constante
constancia de la frecuencia y de la tensiéon (50 Hz; Un)
pureza de la forma de onda (sinusoidal)
equilibrio de las fases en sistemas trifasicos
confiabilidad (ENS)

Realizarlo de manera econdmicay eficiente
optimizar los recursos



| SADI — Sistema Argentino de Interconexion
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| Pérdidas en el sistema eléctrico

Primary enargy for
electricity generation
Transformation-genaration
Lo=s factor = 3
Loss = 40 000 TWh
Genarated electricity \ \

T&D loss = 9% \
dailises iy \ \ 2000 figures extrapolated from IEA and US DOE WECD
Schneider Electric A MARCHAIS 15th Jume 2009

@WP- Energy Challenge IEC’s role from 2010 to 2030




| Demandas usuales

> lluminacion

» Calefaccion

» Acondicionamiento de aire
»Motores eléctricos

» Electrodomesticos



| Cargas inductivas

Las cargas inductivas (motores, transformadores) requieren
potencia reactiva para su funcionamiento.

Esta demanda de reactivo se puede reducir e incluso anular
Si se colocan capacitores en paralelo con la carga.

Cuando se reduce la potencia reactiva, se mejora el factor
de potencia.



| Compensacion de cargas inductivas

» Disminucion de la corriente

» Reduccion de las caidas de tension.

» Disminucion de las pérdidas en conductores

» Aumento de la disponibilidad de potencia de transformadores, lineas y generadores.
> Incremento de la vida util de las instalaciones.



| Eficiencia energética

Eficiencia energética activa se define como la
Implementacion de cambios continuos mediante medicion,
monitoreo y control del uso de la energia por medio de
automatismos o0 acciones manuales con el objetivo de
mejorar el rendimiento.

Eficiencia energética pasiva se refiere a la
Implementacion de medidas correctivas para evitar
pérdidas de energia a través de adquisiciones de equipos
de bajo consumo.



| Eficiencia energética eléctrica

Medida de eficiencia energética eléctrica activas:
Optimizacion de la energia eléctrica actuando sobre la produccion,
suministro, distribucion y consumo dentro de la instalacion por medio de
automatismos o acciones manuales con el objetivo de mejorar el

rendimiento eléctrico

Medidas de eficiencia energética eléctrica pasivas:

Es la eleccidon de los parametros de los aparatos, componentes o
Instalacion eléctricos (Eficiencia del componente, tipo, ubicacion, etc.) con
el fin de mejorar la eficiencia global de la energia eléctrica de la instalacion
sin modificar los parametros iniciales no eléctricos de construccion civil,
tales como limitar la entrada del aire, la entrada del agua, mejorar el
aislamiento termico, y otras partes de la estructura del edificio



| Areas donde aplicar medidas

» Equipamiento eléctrico
» Sistema de distribucion de energia electrica
» Sistema de medicion y monitoreo

» Fuentes de energia renovable:
No aumentan la eficiencia de la instalacion del edificio



| Energia, Electricidad y Eficiencia
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