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3. Objetivos:

El analisis de imagenes se define como la ciencia de extraccion cuantitativa de datos
(numéricos, geométricos, densitométricos y espectrométricos) a partir de las imagenes.
Desde tiempos inmemorables el hombre ha tratado de clasificar elementos y registrar
variaciones para comprender fendmenos fisicos, quimicos o biologicos.
Particularmente, la biologia se ha basado en la medicion de las formas de los
organismos y sus células para comprender los fendémenos evolutivos. Hoy en dia, la
morfometria permite establecer normas que sirven para comprender los cambios
fisioldgicos o patologicos observados en estas estructuras.

El presente curso tiene la finalidad de introducir al estudiante en el manejo de las
herramientas necesarias para llevar a cabo un estudio morfométrico y cuantitativo de
imagenes provenientes del campo de la microscopia Optica.

* Establecer las caracteristicas bésicas de las imagenes digitales

* Conocer los dispositivos fisicos y electronicos actualmente vigentes para la captura de
las imagenes digitales

* Determinar distintas formas de procesamiento de las imagenes digitales

* Conocer las formas de segmentar y cuantificar las imagenes digitales

4. Perfil del estudiante:

El curso estard orientado principalmente al andlisis de iméagenes microscopicas
obtenidas de material bioldgico de origen animal. Por lo tanto, es deseable que el
estudiante tenga conocimientos minimos acerca de las caracteristicas histologicas de los
tejidos de origen animal, aunque esta condiciébn no es excluyente. Es requisito
indispensable, ademas, que el estudiante conozca el manejo bésico de la computadora,
que sepa descargar y subir archivos a la red, y que sepa instalar y desinstalar programas.



Asimismo, en necesario que tenga lectura fluida del inglés. Cada estudiante debera
contar con una computadora (PC, Notebook) a su disposicion.

5. Contenidos:
El curso serd ofrecido en 6 unidades o moddulos que abarcardn todos los aspectos
relacionados con el procesamiento y analisis de imagenes digitales.

* Unidad 1. Generalidades de las imagenes
Tipos de imagenes. Atributos de los pixeles. Clases de pixeles. El color. Resolucion.
Compresion de las imagenes. Dimension de las imagenes

e Unidad 2. Periféricos de Captura
Tipos de sistemas microscopicos. Microscopia Optica. Microscopia Confocal.
Microscopia de Disco Giratorio (Spinning Disk). Microscopia de Fluorescencia de
Reflexion Interna Total (TIRFM). Microscopia Confocal Multifotonica. Microscopia de
Stper-resolucion. Microscopio electronico. Microscopio de Fuerza atomica.
Anatomia del microscopio: Objetivos; Condensador; Filtros del microscopio; Oculares;
Platina; Filtros de luz fluorescente; Adaptador de camara.
Céamaras: Rango dinamico. Camaras fotograficas digitales.
Fotomultiplicadores. Escaner.

e Unidad 3. Preparacion del material y Captura
El material a analizar. Requerimiento de las imagenes. Artefactos. Errores sistematicos
y aleatorios. Formas de Captura. Adquisicion de imagenes.

* Unidad 4. Procesamiento de las imagenes
Correccion de defectos. Expansion de contraste. Desuniformidad de la iluminacion.
Remocion de defectos. Filtros. Proceso de filtracion. Clases de filtros. Filtros de realce.
Filtros de suavizado. Filtros de deteccion de bordes. Filtros morfologicos. Filtros
espectrales grandes.
Manipulaciéon del contraste. Ecualizacion. Procesos matematicos: Sumatoria;
Substraccion; Diferencia absoluta; Multiplicacion; Division; Promedio; Méximos y
Minimos; Logaritmico; Raiz cuadrada; Cuadratica; Potencia; Exponencial; Inverso;
Operadores logicos.
Transformaciones geométricas. Conversion de imagenes.

e Unidad 5. Segmentacion y Analisis de las imagenes

Segmentacion  por delimitacion manual. Segmentacion por umbralizacion.
Segmentacion por color. Segmentacion por textura. Segmentacion por filtracion.
Segmentacion de imagenes multidimensionales. Segmentacion espectral.

Calibracion espacial. Calibracion de intensidad. Determinacion de la localizacion
Determinacion de la orientacion. Determinacion de la proximidad. Determinacion de la
alineacion. Determinacion del tamafio. Determinacién de la forma. Determinaciones
manuales. Determinacion de la intensidad. Colocalizacion cuantitativa. Recuento.

6. Metodologia:

El curso se dividira en clases tedricas orientadas al conocimiento de los principios del
analisis de imagenes, asi como de las caracteristicas fundamentales del microscopio
optico. Las clases practicas estaran orientadas al uso de un programa de anélisis de
dominio publico (Imagel) que sera entregado a cada participante.



7. Forma de Evaluacion:

La evaluacion se realizara al final del curso y consistird en preguntas basicas sobre lo
visto en las clases teodricas. Dicha evacuacion sera realizada en el aula de clase. La
evaluacion practica consistira en un ejercicio, cuyos resultados deberan ser enviados por
cada alumno a través de la web.

8. Bibliografia:

Bibliografia a ser entregada al alumno:

Manual de uso del programa ImageJ.

Direcciones Web donde el alumno puede consultar distintos topicos del tema tratado.

Bibliografia del docente:
- Portiansky EL. Comos y Porqués de Analisis Multidimensional de Imégenes Digitales.
UNLP. 2012.

- The Image Processing Handbook, Sixth Edition. Russ JC. 2011.
http://www.crcpress.com/product/isbn/9781439840450

9. Direccién de e-mail del profesor coordinador:
Dr. Portiansky: imagelab@fcv.unlp.edu.ar
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