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“Un edificio inteligente es aquel que responde a los
requisitos de los ocupantes, organizaciones y sociedad.

Es sostenible en téerminos de consumo de energia y agua,
es poco contaminante en términos de emisiones y
desechos; ademas es saludable en términos de bienestar
para las personas que viven y trabajan ahi, o sea funcional

segun las necesidades del usuario”.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Vietnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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“El edificio verde es basicamente, la creacion de un
elemento de construccion eficaz y la adopcion de un
proceso adecuado que sea ambientalmente responsable y
eficiente en el uso de los recursos. Estos métodos se
utilizan en todas las fases de la construccion, o sea el
analisis del ciclo de vida, desde el disenho hasta Ia
deconstruccion’.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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El concepto de construccion ecoldgica se trata de aumentar la
eficiencia con la que se estan utilizando los recursos naturales
utiizados como energia, agua, material, etc., reduciendo su
impacto adverso sobre la salud humana, asi como el medio
ambiente durante todo el ciclo de vida de la construccion.

El concepto de construccion ecoldgica se extiende mucho mas
alla de la mera estructura del edificio. Los diversos conceptos
cubiertos en Green Smart Building incluyen la planificacion del
sitio, la planificacion comunitaria como asi también el uso de la

tierra.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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“Segun la Directiva 2018/844 / UE, indica la necesidad de
descarbonizar "su parque de edificios” considerando que casi el
90% del consumo de energia final de la Union se utiliza para
calefaccion y refrigeracion, del cual el 80% es utilizado en
edificios. El objetivo de la Unidon es seguir estrategias de
renovacion que den prioridad a la eficiencia energetica y las
fuentes de energia renovables tanto para la construccion de
nuevos edificios y para transformar los edificios existentes en
NZEB( Nearly Zero Energy Buildings) utlllzando loT (Internet of
Things), (IoE) Internet of Energy”

Fuente: IEEE “Energy Efficiency in Smart Buildings: 10T Approaches” C. K. METALLIDOU , K. E. PSANNIS, E. A.O POULOU EGYPTIADOU, marzo
2020 MSc. Eng.José Luis Polti 9
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» 1. Mantenimiento predictivo: los sensores pueden detectar y
controlar el rendimiento técnico del edificio, pueden activar
automaticamente los procedimientos de mantenimiento antes
cualquier tipo de mal funcionamiento.

» 2. Ahorro de energia: los datos enviados por los sensores se
pueden analizar cuidadosamente, realizando acciones rapidas para
ajustes de temperatura e iluminacion.

» 3. Monitoreo efectivo: con edificios inteligentes, todos los equipos
se pueden monitorear y se puede reparar a tiempo, lo que hace que

el mantenimiento sea muy economico y eficaz

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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» 4. Optimizacion de la Limpieza: todo tipo de sensores de presencia
pueden optimizar las operaciones de limpieza. Los datos detectados
por los sensores pueden alertar al administrador de la instalacion
para que realice todas las operaciones de limpieza cuando sea o
donde sea necesario.

» 5. Espacio redisenado: los sensores permiten una facil
identificacion del area sobre utilizada e infrautilizada del edificio y
puedo recomendar algunos ajustes haciendo uso de técnicas

modernas como la IA (Inteligencia Artificial) y aprendizaje automatico.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020

MSc. Eng. José Luis Polti 11



RED ARGENTINA DE
MUNICIPIOS FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO

Smart Buildings

Embajada Britdnica

Buenos Aires

La Internet de la Energia (ITE) impacta en el sector energético

TABLE 1. Proposals for existing and new buildings according to TABLE 2. Establish the definition of the smart readiness indicator [2].

de las ciudades inteligentes.

The Smart Readiness Indicator

2018/844/EU[2].
Proposals Proposals
Focus on: Improve:
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inside
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indicates electronic
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about saving

Fuente: IEEE “Energy Efficiency in Smart Buildings: 10T Approaches” C. K. METALLIDOU , K. E. PSANNIS, E. A.O POULOU EGYPTIADOU, marzo

2020

MSc. Eng. José Luis Polti

12




RED ARGENTINA DE - -
MUNICIPIOS FRENTE AL 3
© CHMB?O (gISMATICO S m a rt B u I Id I n gs Embajada Britanica
Buenos Aires

Contexto de la arquitectura del modelo de Smart Building

4 Business Layer

Function Layer / /
/ i
Interoperability A / / Mixed functional
Layers L
'/ / / / Industrial
Communication Layer / / / :
7 7 7 / Commercial Building type
! Component Layer / / / / Residential
;'unsl ruclion In use Relurbishment
Domains

Fuente::”Smart Buildings and Urban Spaces” Zheng Ma, University of Southern Denmark, Ngrregaard Jgrgensen, University of Southern Denmark,
Joy Dalmacio Billanes, University of Southern Denmark, enero 2021
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Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Hardware: en primer lugar, los edificios "inteligentes" necesitan la capacidad
de reconocer lo que estd sucediendo con el medio ambiente (dentro y fuera de
un edificio), necesita algo asi como los sentidos humanos.

Software: los sensores y medidores solo proporcionan informacion sin
procesar. Un edificio "inteligente" necesita extraer informacion util, aprender de
esta informacion, tomar decisiones e incluso predecir el estado futuro del medio
ambiente y las actividades de las personas. Se realiza mediante un software
especial que es la IA de un edificio.

Red: para permitir que el edificio actie como un todo, se requiere una red de
comunicacion, esta conecta todos los dispositivos entre si y con el componente

de TA que es centro neuralgico de un edificio.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Vietnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Construccion de servicios adecuados para vinculaciéon con IA
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Fuente: “Artificial Intelligence Evolution in Smart Buildings for Energy Efficiency” Hooman Farzaneh , Ladan Malehmirchegini, Adrian Bejan,

Taofeek Afolabi, Alphonce Mulumba and Precious P. Daka enero 2021 ) ) )
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Gestion de los edificios inteligentes agrupados por categoria.

MANAGEMENT

Fuente:”Smart Buildings: Systems and Drivers” Mariangela Monteiro Froufe , Christine Kowal Chinelli, André Luis Azevedo Guedes, Assed Naked

Haddad, Ahmed W. A. Hammad4 and Carlos Alberto Pereira Soares, julio,2020
MSc. Eng. José Luis Polti 18
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Sistema de gestion propuesto como modelo de un

edificio inteligente.
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Fuente: IEEE “Energy Efficiency in Smart Buildings” loT Approaches C. K. METALLIDOU , K. E. PSANNIS, E. A.O POULOU EGYPTIADOU, marzo 2020
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Fuente: IEEE “Energy Efficiency in Smart Buildings” loT Approaches C. K. METALLIDOU, K. E. PSANNIS, E. A.O POULOU EGYPTIADOU, marzo 2020
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Un disefio integrado exitoso nos ofrece el siguiente resultado:

» Establecer un equipo multidisciplinario que pueda trabajar en

conjunto para enumerar objetivos comunes a lograr.
» Acuerdo anticipado sobre las propiedades del diseno del proyecto.

» Establecimiento de metas de desempeno del proyecto.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Generar indicadores cuantificables para medir el resultado final
energetico y medioambiental y compararlos contra los objetivos de

rendimiento.
» Describe los objetivos a alcanzar en los indicadores de desempefio
» Da el impacto potencial sobre las diversas estrategias de diseno.

» Introduce el proceso de disefio integrado que resulta en la
reduccion del costo del proyecto, los cronogramas de trabajo, la

energia necesaria incluyendo en todo esto desempefo ambiental.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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» Reconoce las estrategias de proyecto disponibles con su costo asociado, el
tiempo requerido y la experiencia requerida para eliminar los costos en se

incurren posteriormente en el disefio y procesos de construccion.

» lIdentifica socios, subvenciones disponibles, asi como posibles
colaboraciones, lo que ofrece experiencia, financiacidon, credibilidad,

apoyo, etc.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Vietham Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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and
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Building
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Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Ventajas y desventajas de diseno
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Luz diurna: reduce la necesidad de iluminacioén artificial, pero la exposicion
excesiva 0 inadecuada puede provocar deslumbramiento y molestias

visuales.

Ventilacion natural: reduce la necesidad de maquinaria para la circulacion

de aire alrededor de la habitacion

Enfriamiento natural: reduce la energia necesaria para las condiciones de
confort del aire acondicionado, reduciendo I|as condiciones de

calentamiento.
Calefaccidn natural: Utiliza la energia solar para mantener caliente la casa.

Sombreado: puede reducir la exposicion directa al calor durante el verano.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of
Engineering and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-
9821-6146 Duy Tan University, Vietnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020

MSc. Eng. José Luis Polti 26
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» Ubicacion y orientacion del edificio.
» Lay Out del edificio.
» Envolvente del edificio
Exterior Environment
* Wind (temperature)
* Rain (moisture)
* Relative humidity
e * Alr pressare
11’”“: f“‘
>
1>
SOUTH NORTH .”/“”/" ‘!fmr.w
* Moisture
* Air Pressure
> - Light
EAST .T
* Relative bumidity

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Vietham Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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» Techo: |la parte mas alta del edificio.

» Muro: la estructura construida vertical que conecta el techo y el
piso
» Piso: la superficie de conexion a tierra del edificio que se utiliza

para caminar.

» Aberturas: Espacios abiertos en la estructura del edificio como

ventanas, tragaluces, puertas.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020

MSc. Eng. José Luis Polti 28



RED ARGENTINA DE
MUNICIPIOS FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO

Embajada Britdnica

Tecnologias de Climatizacion Pasiva  senoes

High thermal mass wall |

ealigiind o =SS

Glazing

Frevailng Wind

N Refrigeracion
Calefaccion

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Tecnologias de Diseno Activas

» Calefaccion, ventilacion aire acondicionado (HVAC)
» lluminacion

» Equipos auxiliares ascensores, escaleras mecanicas, bombas

etc.

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Viethnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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» Temperatura del aire que rodea al usuario

» Humedad relativa o contenido de humedad en el aire

» Velocidad del aire o tasa de movimiento del aire

» Cantidad de ocupantes

» Metabolismo de la energia liberada por el cuerpo humano (Calor
sensible).

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of Engineering
and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-9821-6146 Duy Tan
University, Vietham Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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Embajada Britdnica
Buenos Aires

» Flujo luminoso: se mide en "lumenes". Esta es la cuantificacion

de la luz que proviene de las diversas direcciones.

» Intensidad luminosa: es la medida de la cantidad de iluminacion
que proviene de varias fuentes que se desplazan en ciertas

direcciones . Se mide como "Candelas"

» Luminancia IL: la cantidad de luz que incide sobre la superficie

medida en "lux" (Lumen / m?)

» Luminancia: la cantidad de luz reflejada por una superficie. Se

mide en candelas por metro cuadrado (cd / m?).

Fuente:” Green and Smart Buildings: A Key to Sustainable Global Solutions” Rudra Rameshwar Thapar Institute of
Engineering and Technology, India Arun Solanki Gautam Buddha University, India Anand Nayyar https://orcid.org/0000-0002-
9821-6146 Duy Tan University, Vietnam Bandana Mahapatra https://orcid.org/0000-0002-1388-5413 SOA, India, enero 2020
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@ RED ARGENTINADE Smart Buildings alln
Embajada Britani
B

Pronéstico de la demanda maxima de energia para

edificios inteligentes- Flujo de Trabajo

EETe———
l

Data Noise
_.'< Transformation ) < Removal

Training Time
Series and NN '
forecasting models

Learned Time
Series and NN
forecasting models

Validating Time
Series and NN
forecasting models

Fuente: “Forecasting peak energy demand for smart buildings” Mona A. Alduailij, loan Petri, Omer Rana, Mai A. Alduaili, bdulrahman S. Aldawood4,

noviembre 2020
MSc. Eng. José Luis Polti 34
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Auditoria energética de edificios inteligentes

Building Description

Heat and
Mass Building
Balance Systems
Simulation | Simulation

Zorve

e

gg DesignBuilder

Calculation Results

Interaccion entre energyplus y

Resumen de EnergyPlus
N ayru designbuilder

(Departamento de Energia de
EE. UU., 2016)

Fuente: “Institutional smart buildings energy audit” Ali M Baniyounes, Yazed Yasin Ghadi, Ayman Abu Baker,3School of Engineering, Applied
Science Private University, Shafa Badran Rd, Shafa Badran, Amman, Jordan School of Engineering, Al Ain University of Science and Technology, UEA,

abril 2019 MSc. Eng. José Luis Polti 35
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@ EgEma Smart Buildings
Evolucion de la IA en Smart Buildings para la eficiencia

energeética.

Integrated Equipment  Sensors Smart  Networking
Multi Energies  °n° facilities and control and %
actuators devices Tommunication =
=
|3
=3
j
m
E
[y ]
o
S e b o, Advance compatible =
ard interack —_ sensing layer .E
, <
*Energy managamenl sBluetooth St =
system *ZigBea *Ambient sensors thamidity, L E
sCloud computing WiFi :::‘ﬂm wind... =
-M!: - ' *Radio «Prespare mation or ﬁ
sPredictive algarithm SLTE [4G,5G, ) m‘:':? i e o
*Equipment contiol system (J :"-Mﬂ 7 — =
AR
3
@
«Maintain indoor thermal comiort I'_IJ
L
u it

Fuente: “Artificial Intelligence Evolution in Smart Buildings for Energy Efficiency” Hooman Farzaneh , Ladan Malehmirchegini, Adrian Bejan,
Taofeek Afolabi, Alphonce Mulumba and Precious P. Daka enero 2021 36
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Clasificacion de los programas para respuesta a la demanda

Fuente: “Artificial Intelligence Evolution in Smart Buildings for Energy Efficiency” Hooman Farzaneh , Ladan Malehmirchegini, Adrian Bejan,

Taofeek Afolabi, Alphonce Mulumba and Precious P. Daka enero 2021 o )
MSc. Eng. José Luis Polti 37
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Clasificacion de técnicas de aprendizaje automatico

Hybrid
Regression - pecision Trees
" Deep Neural Networks
| Supen{lsed | | - SVM
__!E?[‘J'ﬂ_g__ - Binary Decision Trees
- Classification 1 Naive Bayes
) ) Deep Neural Network
Eﬂ Random Forest
'E W K-means
E Q Clustering — __PcA
Q g_ - Spectral clustering
: 'E Unsupewised Auto —aSSOtiati\'e l'IELlral Nﬂtwork
c = " learning | Dimensionality _ | ISOMAP
= 3 Reduction
S Local Linear embedding
m - Boltzmann Machine — —
E D.E ns.t:v — Kernel
Estimation = Density
Gaussian Mixtures
Policy-iteration Monte Carlo based
Reinforcement -l based L - Temporal Difference Method
learning Value-iteration Q-learning
_bas&d_ Variation of Q-learning

Fuente: “Artificial Intelligence Evolution in Smart Buildings for Energy Efficiency” Hooman Farzaneh , Ladan Malehmirchegini, Adrian Bejan,

Taofeek Afolabi, Alphonce Mulumba and Precious P. Daka enero 2021 o )
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Clasificacion de algoritmos comunes de aprendizaje automatico

Machine Learning
Shallow Learning Deep Learning
o= iy Supervised Deep u ised
: ; d shallow | nsupervise
Supervised Shallow Learning Loariing learning Deep Leaming
Fully
i Logistic | SUPPOT | pandom | Hidden | Shallow cm;::;md Ic;’"“:f'“"’": Recurrent Srackai Deep
B:II'JES- OBIS !(' Markov N-nc:ﬁ Neural Clustering | Association forward Dce mll '?:GPI = Belief
yes regression | o | forests | | aels eig Network deep "'::,:u,:a ok autoencoder | yetwork
neural il
network

Fuente: “Artificial Intelligence Evolution in Smart Buildings for Energy Efficiency” Hooman Farzaneh , Ladan Malehmirchegini, Adrian Bejan,

Taofeek Afolabi, Alphonce Mulumba and Precious P. Daka enero 2021 o )
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sense again after a specific time interval

REDARGENTINADE Smart Buildings

CAMBIO CLIMATICO

Propuesta de red de actuadores y sensores

Embajada Britdnica
Buenos Aires

Initial State: on/off/occupied/unoccupied/open/close/resist_ok/resist_harm/
degree/door_velocity/window_velocity/fresh_air/
absence_fresh_air'smoke/sunny/cloudy/full/not_full/peak_hour/off_peak hour/

temp_degree/hum_

- positive/negative/zero/exist/not_exist

concrete -
condition hurmidity _inside

inside_temp outdoor_temp

external_light inside_|

acceleration
sensors for
windows/doors

humidity _outside

light

electnc
demand

infrared
Sensors

PV _surplus_heat

peak_hour

Fuente: IEEE “Energy Efficiency in Smart Buildings” IoT Approaches C. K. METALLIDOU , K. E. PSANNIS, E. A.O POULOU EGYPTIADOU, marzo 2020

MSc. Eng. José Luis Polti
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Ventajas del sistema de ventilacion inteligente

Ajusta
continuamente
o sistema de
ventilacao

Minimiza
consumo de
energia

Fornece

QAI

Ventilacao
inteligente

Melhora o
conforto
térmico

Minimiza o
ruido

Fuente: “Ventilagdo inteligente: uma contribuicdo para o edificio inteligente” International Congress on Engineering, M. Pinto noviembre 2019

MSc. Eng. José Luis Polti 41
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Sistema de emergencias con usando tecnologia inteligente.

/ Emergency response system \\

[.ﬂ.m‘mu [ire damper [= Automoaied response +=| Start CCTV recarding
\ [ Shut down AHU Disarm doors ek Move
| | Evacuation
»Fire location
= Smoke sensor [ startsmoke | | Ground 1 [ )
s Remote natification
e Temperature data < D evpwetion. ) | Fmasmorobion it J
= Personal location data . L :
= Bottle neck (congestion) data Fire lifts octivetion

/

Activate exit sign

[ Activate fire
\ i suppresion /

Fuente: “Lift as Subject of Risk Analysis in the Context of Smart Buildings” Juraj Glatz, Juraj Sinay, Marianna Tomaskova , Marta Vargova Technical
University of Kosice, faculty of Mechanical Engineering, Department of Production Security and Quality, Letna, Slovak Republic {Juraj.Glatz,
Juraj.Sinay, Marianna.Tomaskova, Marta.Vargova, enero 2020

MSc. Eng. José Luis Polti 42
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Mapa de términos realizados sobre titulo, palabras clave y
resumen de los aportes cientificos del tema “Acondicionamiento

del aire en edificios verdes”.
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Fuente: “Revision general sobre sistemas de acondicionamiento de aire en edificios ecoldgicos e inteligentes” D. Bravo, A. Bennia , H. Naji, H.

Fellouah, A. Baez junio 2020
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Mapa de términos realizados sobre titulo, palabras clave y

Embajada Britdnica
Buenos Aires

resumen de los aportes cientificos, en el tema “Acondicionamiento

de aire en edificios inteligentes”.

Hiapan
. * dampy
. Lorgie .
WMBOD @ pathepeel models ¥

archiggctun®
Sban ..Mr'un} e l‘"m'-‘m’. Qn'-l‘ .
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Fuente: “Revision general sobre sistemas de acondicionamiento de aire en edificios ecoldgicos e inteligentes” D. Bravo, A. Bennia , H. Naji, H.

Fellouah, A. Baez junio 2020
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Edificios Verdes

Ubicacion Salta capital

Proyecto Modular

Superficie aproximada del terreno 20.000 m?2

Etapa 1 nivel Inicial, 3 plantas de aproximadamente 1500 m?2
Construccion sustentable

lluminacion y equipos

Envolvente térmica y analisis de aislaciones
Aprovechamiento de agua S —
Generacion de energia |

VV VYV VYV VY

oo san GO

Ubicacion geografica: LS= 24,8° ; Longitud= 65,4° Altitud= 900 metros SNM
MSc. Eng. José Luis Polti 45
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Captacion y aprovechamiento de agua de lluvia, terrazas verdes

200,0

180,0

160,0

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

FEB MAR ABR MAY UL AGO SEP OCT NOV DIC

m Precipitacion media mensual (mm)
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@ MUNICIFIOS FETE A Colegio Orden de San Agustin

Captacion y aprovechamiento de agua de lluvia, terrazas verdes

12 ¢m 12 em de PIEDRAS PEQUENAS
) 6 om de GRAVA
: 6 cm de ARENA FINA
2fm 2 cm de GRAVA
om 3 cm de CARBON
- 3 cm de GRAVA
12 cm de PIEDRAS PEQUENAS
2em 25 om PIEDRAS MEDIANAS

MSc. Eng. José Luis Polti

47



RED ARGENTINA DE

s  Colegio Orden de San Agustin

Embajada Britdnica
Buenos Aires

Captacion y aprovechamiento de agua de lluvia, terrazas verdes

De uso extensso De uso semi ntensho D S0 mbens i
M trassitadnle, sl esiéticn. Especor ding Parmalminte banstibie. Espedor def Sustrato Trarratabbe Enne 15y 60 cme de
et de 15 cardimetios di terra. Plala doontme 10y 30 contmetmos. Abuston swstrabo. Aabysbos ¥ rboles do
TASATETES Be At NN minima peguelds y pastos pinamentaes menar iamano
Vegetacién
Sustrato
Filtro
Drenaje

Barrera Antirraiz

Impermiabilizante

Lamina Insolacién

Soporte Estructura

www.hidrosym.cl
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@ wnicros e Colegio Orden de San Agustin
Premisas de generacion de energia
» El espacio disponible es finito, por eso equipos mas eficientes
» Inversores inteligentes y paneles inteligentes
» Seguridad de operacion y mantenimiento
» Bajo costo de mantenimiento
Generacion de energia solar fotovoltaica.

Energy estimation

Estimated monthly energy

Embajada Britdnica
Buenos Aires

Capacidad del sistema 43,2 kW
Energia anual 77,579 MWh

Energy (MWh)

0,75 +

Estimated yearly energy: 77,579 MWh

MSc. Eng. José Luis Polti
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Energias Solar térmica y climatizacion

Embajada Britdnica
Buenos Aires

Latitud
Longitud
Zona climtica
Elevacion
Temperatura de disefio de la calefaccion
Temperatura de disefio del aire acondicionado
Amplitud de la temperatura del suelo

Temperatura del
Mes aire Humedad relativa

€ %

Enero 214 173%
Febrero 203 797%
Marzo 196 82.5%
Abril 167 81.7%
Mayo 133 19,5%
Junio 111 151%
Julio 10,6 678%
Agosto 130 01.3%
Setiembre 153 57.0%
Qctubre 191 62,0%
Noviembre 202 679%
Diciembre 214 130%
Anual 16,8 72,0%
Fuente Suelo Suelo
Medido a

Unidad

Precipitacién

mm
133,52
102,59
91,14
3208
1281
6,27
423
g
8,04
3073
3849
80,01

544,57
NASA

Ubicacion de datos meteorologicos

249
555
3C - Templado - Oceanico
+ 1221
X 08
v 3
v 164
Radiacion solar Presion Velocidad del
diaria - horizontal  atmosférica Viento

v Whmid v kPa v| ms

539 73 2
497 780 20
408 780 19
330 780 20
300 780 20
275 780 21
306 780 2
375 780 24
42 780 26
58 73 28
505 78 2
544 78 25
421 79 23
Suelo NASA Suelo
mv 10

Localizacién de la instalacion
248
-654

17

Temperatura del

suelo

v ‘7(;

1856
172
164
143
112
96
54
124
151
182
189
194
15,0
NASA

Fuente
v Suelo+NASA
Suelo - Suelo
Suelo
Suelo
NASA
Dias-gradode  Dias-grado de
calentamiento enfriamiento
18°C 10°C
1w -] w
0 353
0 288
0 298
39 201
146 102
207 33
229 19
155 %
81 159
0 282
0 306
0 353
857 2488
Suelo Suelo

MSc. Eng. José Luis Polti
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Edificio de administracion-Solar Térmica

52
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Hospitales-Solar Térmica

Centro de Atletismo piscina y duchas-Solar Térmica

)l "?iiiliiiuﬂl[.i Eiii“ ﬂllll & _L_._;
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Produccion de alimentos-Solar Térmica Embajada Britnica

Buenos Aires
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Universidad Nacional de Hurlingham-Solar Fotovoltaica

N e = i

| @ EnERGY)

55
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Ministerio de Ia . roduccmn-SoIar Fotovoltalca Buenos Aires
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Medidas de eficiencia energética para edificios publicos.

Green & Smart Buildings (Edificios verdes e inteligentes)

Muchas Gracias por su atencion

57
MSc. Eng. José Luis Polti



