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MODELO DE CIUDAD: LA CIUDAD SOSTENIBLE n

DECLARACION DE EMERGENCIA CLIMATICA - DECRETO N°95/2020

GESTION DE TRIPLE IMPACTO

Inclusion B Desarrollo
social economico

Conservacion
Ambiental




DECLARACION DE EMERGENCIA CLIMATICA - OTRAS MEDIDAS
DECRETO N° 95/2020

Ampliacion de ciclovias:

: - Ampliacion de "Puntos verdes” Promocion de buenas practicas
se crearan 23 Km nuevos, e incremento de frecuencia sostenibles en el tratamiento de
incluyendo la traza de Avenida ﬁ diferenciada de recoleccion de residuos, ahorro energético e
San Martin completa. residuos. hidrico.

100 bicicletas nuevas y nuevas
estaciones.

Financiamiento a ciudadanos para
adquisicion bicicletas.

Prohibicion de bolsas plasticas s Creacion de un Fondo Verde Municipal
para premiar propuestas y promover

inversiones y proyectos de desarrollo
sostenible.

y de plasticos de un solo uso.

Plazas libre de humo:
delimitacion de espacios publicos pa
fumadores. Recoleccion y correcta
disposicion final para colillas

Programa de Conservacion de la
Biodiversidad Urbana
Reconocimiento de los servicios
ambientales prestados por la fauna.

Estacionamiento Desarrollo de instrumentos fiscales y

ici i ili : : . . Creacion de la Mesas Especiales
para bicicletas y micromovilidad @l tributarios para incentivar conductas P

destinada al intercambio y la elaboracion
de lineamientos para la mejora en politicas
municipales.

' (monopatines) en playas. sostenibles e incorporacion de
consideraciones de triple impacto

Promocion de eficiencia energética

y asesoramiento a emprendedores para
incorporar fuentes de energias
renovables.

Asesorar en el diseno e implementacion de politicas publicas.

Brindar soporte técnico para el desarrollo de diagnosticos base.

Asistir y promover el desarrollo de estrategias de mitigacion y reduccion de G.E.I.

Promover la busqueda de recursos econoémicos para el desarrollo de estrategias definidas por el PLAC.
Impulsar acciones para reducir la vulnerabilidad humana y de sistemas naturales.

Creacion del Comitée Municipal
de Cambio Climatico




PLAN LOCAL DE ACCION CLIMATICA (P.L.A.C) n

INVENTARIOS GEI oy META DE REDUCCION AL 2030
ANO 2013 580.731,73 META
45,79%f8 GEl
ANO 2014 620.475,38 36%
| META
ANO 2015 625.074,91
GEI
29%
ANO 2016 639.020,08

ENERGIA

38,09% M ETA
ANO 2017 694.738,82 .
GEI
o
AGRICULTURA 29 /o
GANADERIA _
PROCESOS ol T Fuente: inventario GEI 2013-2018 - M.Ciudad de Mendoza - RAMCC
INDUSTRIALES

Diseno: M.Ciudad de Mendoza



PLAN LOCAL DE ACCION CLIMATICA (P.L.A.C)

ESTRATEGIAS DE MITIGACION

@ RESIDUOS

REGULACION DE BOLSAS Y PLASTICOS
DE UN SOLO USO

@ GESTION DER.S.U.

MANEJO SUSTENTABLE

TRANSPORTE
PROGRAMA DE MOVILIDAD SUSTENTABLE

o

< -

128 PANELE

+ 00
PANELES NUEVOS

ENERGIA

@ EFICIENCIA ENERGETICA Y TECNOLOGIA EN
MATRIZ ENERGETICA LIMPIA

Dependencias Municipales

Incentivos Residenciales
Proyecto de Parque Solar

CONSTRUCCION SUSTENTABLE




PLAN LOCAL DE ACCION CLIMATICA (P.L.A.C)

Total GEls (Tn CO2e) - ENERGIA

LAS EMISIONES FUGITIVAS DE LOS }
SISTEMAS DE PETROLEO Y GAS.. - R rE——" o e

invernadero Territonal

GPC Alcance1l Alcance? Alcance3  Basico Basico+

: TOTAL 491.3/7/7,99 115.000,88 123.1549 708./79,02 729.589,85 491.3//.99
- - | | )AS | : -I—
EUENTEALREL B0 PR WEE SO S LM 1

g nshtur: onales 33.976,54| 72.603,96)13.137,36]| 106.580,50| 115.717,86| 5

ACTIVIDADES DE AGRICULTURA, | - B mmmmm-.——} s

|
| AT , . Actividades de agricultura, silvicult
SILVICULTURA Y PESCA - [ M\

1.7 |Emisi unesfuzmuas de |a mineria, __[ JZﬂ

- . ' fugi d
INDUSTRIAS DE ENERGIA L

", SUBTOTAL J

INDUSTRIAS DE FABRICACION Y
CONSTRUCCION

EDIFICIOS E INSTALACIONES
COMERCIALES E INSTITUCIONALES

7

RIS IS SIS SIS SIS SIS IS SIS SIS SIS

E D L F I O S RE S D EN A L S

0,00 40.000,00 8000000 120.000,00

Fuente: inventario GEI 2018 - M. Ciudad de Mendoza - RAMCC
Diseno: propio
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80% peLAENERGIA MUNDIAL QUE CONSUMIMOS
PROVIENE DE COMBUSTIBLES FOSILES

Fuente: IEA
EMISION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

INDUSTRIA

Fuente: Sistema de Informacion
Y MATERIALES Energética de Estados Unidos

42 % e LAENERGIA CONSUMIDA EN HOGARES SE DEBE «

A LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ENVOLVENTE DEL
EDIFICIO.

Fuente: Guerra, Itar, Visscher



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA n

USO DE LA ENERGIA

DESDE LA ,
ENFRIAMIENTO URBANO (ICU) <—>» ; <—» CAMBIO CLIMATICO
v DIRECCION

MINIMOS OBLIGATORIOS ANALISIS TERMO
CODIGO URBANO Y DE

EDIFICACION

PLANILLA DE

ENERGETICO OBRAS

SUSTENTABILIDAD PUBLICAS

Desde : Aho 2018 vigente y revisando actualmente



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

USO DE LA ENERGIA

<+—» CAMBIO CLIMATICO

DESDE LA
DIRECCION
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5- CONTROL DE CONSUMO
ENERGETICO

: | : . | EFICIENCIA EN
- , '©  USODEL % GESTIONDE - CIENC
! OCUPACION DEL SUELO : AGUA : RESIDUOS : EL USO DE LOS
e, L T -, . MATERIALES
- 1+ 1-ENFRIAMIENTO PASIVODEL  : 1-EFICIENCIAENEL : 1- GESTION DE :
2- ORIENTACION, MORFOLOGIA : : | -
’ " ENTORNO ' USO DEL AGUA " RESIDUOS DE LA | MATERIALES
URBANA, MATERIALIDAD | | ] | . | RECICLADOS
( | . 2- VALORIZACION DE ZONAS . 2- REUTILIZACION . CONSTRUCCION |
Protecciones solares | : : i | -CERTIFICACION
, " DEPRIMIDAS ' DE AGUAS GRISES . 2- PLAN DE GESTION .
, ' 3- EQUIPAMIENTO ' 3- CAPTACION DE " DE RESIDUOS |
4- EFICIENCIA ENERGETICA : : : : MATERIALES
; ' AGUA DE LLUVIA ; ;



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

PLANILLA DE
. %
SUSTENTABILIDAD INCREMENTOS DEL F.O.T. DE HASTA 30%

Desde : Anho 2018

ANEXO Ill - PLANILLA DE DOCUMENTACION DE RESPALDO

Documentacion de Respaldo

Calculo d
Detalle Memoria | Memoria I c: Planos Planos de
Descriptiva | Técnica Térmico Constructivos | Instalaciones
Acondicionamiento termico de edificios,
Aislacion exterior de envolvente edilicia.
Valores de trasmitancia térmica

Aventanamientos

Albedo o reflectancia de los materiales del
envolvente edilicia

spacios de calidad exterior

provechamiento de energia solar por
acumulacion

Inf. Técnica de | Certificacion / | Plan Gestion | Plan de
Productos / | Especificacion | Residuos de | Gestion de
Obra Residuos

> |m

rientacion norte

ispositivos de control solar
luminacion natural
entilacion natural
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MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

MINIMOS OBLIGATORIOS CODIGO
URBANO Y DE EDIFICACION

vigente y revisando actualmente

1- APARTADO CONSTRUCTIVOS
a-Cubierta
b-Proteccion solar
c-indice de Reflectancia Solar
d- Espacios verdes y paisajismo
2- APARTADO TECNOLOGICOS
a-lluminacion eficiente
b-Uso eficiente del agua
3- APARTADO RESIDUOS
a-Escombros
b-Separacion en origen



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

DESDE LA
DIRECCION

ANALISIS TERMO ENERGETICOS
OBRAS PUBLICAS : EDIFICIOS MUNICIPALES

Estudios de la envolvente del edificio

-Balance energeético

*Analisis de irradiacion solar y situacion de
exposicion a cielo abierto.

Estudios de demanda térmica y eléctrica

Estudio de Confort térmico interior del usuario.

*Aprovechamiento de Luz Diurna.

*Analisis de Orientacion optima en funcion de los
recursos solary edlico.

*Analisis de sombras

‘Balance Térmico



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - EDIFICIO 01 - DISTRITO 33

Analisis de radiacion solar incidente. Evaluacion de
obstrucciones a la radiacion.

3 MESES DE INVIERNO 3 MESES DE VERANO

kWh/m* Sun flux | Mendoza (32° 53 S) | 21-Jun | 18-Sep | 90 days v m Sun flux | Mendoza (32° 53 5) | 21-Dec | 20-Mar | 90 days
24 hours | North at 34° | 15 min

24 hours | North at 34° | 15 min

Verano: pasode 5a6 Verano: Freno total _ o
Invierno: paso total de 72 11,30 y luego Invierno: paso total de 7 a 11 y luego pasa Verano: Paso de radiacion de 52 6.3
pasa intermitente intermitente Invierno: paso intermitente

FACHADA ND -1,5 MTS

* Situacion con Arboles perennes ~ " Situacion con Arboles perennes

1) CAPTACION MURO NE
COMPLETO
2) CAPTACION MURO NO

1) ROTEGER CUBIERTA
2) PROTEGER SECTOR DE
FACHADA NE - NO

.= Verano: CUBIERTO TOTAL Verano: CUBIERTO TOTAL o Verano: MEDIA HORA nhE“ E'EL
Invierno: intermitente de 8 a 13 Invierno: intermitente de 8 a 14 Invierno: intermitente de 10 a 14
* Situacidn sin arboles . . 4
Fuente: Heliodon 2D

Edificio Analizado Aportes internos.
Estrategias Bioclimaticas a aplicar segun clima

}“ Capacidad @ Volumen Frecuencia de uso :@*_ Cargas eléectricas
INVIERNO: Inercia—- CAPTACION - aislamiento e - s s
VERANO: Ventilacion — proteccion solar

Lunes A Viernes




MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - EDIFICIO 01 - DISTRITO 33

Balance térmico manual

@ O. : Caso Original M. : Caso Modificado

0.4 Wim2 °C

1. Vegetacion CADUCA 5. Aislacion térmica de cubierta: U: 0,4 W/im2°C

I I T T T T T I T 1T $Z SN —
b
%

12345678 9101112131415161718192021222324 12345678 911112131415161718192021222324
Hs. dia Hs. dia

12345678 9061011121314156161718192021222324 12345678 9101112131415161718192021222324
Hs. dia Hs. dia

2. Paneles FIJOS verticales (Convegetacioncaduca) 6. V?nhmndemn apertura mayorde 60° (tipo
3. Pérgola (Convegetacioncaduca) abrs
4. Doble vidriado Hermeético
BALANCE Y VARIABILIDAD BALANCE Y VARIABILIDAD BALANCE Y VARIABILIDAD BALANCE Y VARIABILIDAD
== e T media gxt =T medis int == == T media ext =T media nt == == T media ext ====T media int o= e= T media ext =T media int
e AT roadd it T mad int s T g i e *T mad int s AT (90 It s AT mied int s AT 1100 i e *T miad int
40 40 ag*Cc 40 40
15 35 35 35 30°C
30 26°C 30 _29‘0- 30 24*C 30 —ﬂ
S ——— o | S — 25 e
s 16°C v *8°C 21°C | s 15°C 20 24°C LG 22°C
In -8‘2 ----- la Iu -s:c ----- lu
S A40°C 6°C I ° AQC 6°C >
0 0 I 0 0



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - EDIFICIO 01 - DISTRITO 33

TEMPERATURA DEL AIRE INTERIOR - CASOS
CONFORT INTERIOR CON ENERGIA AUXILIAR

CONSUMO ENERGETICO (E.AUX.)

II Al .= II
Calefacocn Refgeracion

Erergia Habtacon Bamnacion
s CASO ORIGHNAL = CASOMOFICADO

Simulacion anual - Temperatura y Consumo

L]
lllll
&

L
‘I
t.'
L]

‘‘‘‘‘
llllll
. ®

15 e

EEINRE

10

A ENERGIA

0
EN FEB MAR ABR MAY JUN JL AG SEPT oCcT NOW (oL

25000
20009
s Toep It AIREQD =P TEMP-EXT v @.«Temp Int AREM
.g‘lm
— Q. CasoOriginal = sssses M. : Caso Modificado Z 10000
TEMPERATURA RADIANTE INTERIOR - CASOS 5000
0

CONFORT INTERIOR CON ENERGIA AUXILIAR

CASO ORIGINALCE A CASO MODFICADO CEA
BEnergias Total

EMISIONES CO2

Caso Modificado 0 CASO ORIGINAL C/E A CASO MODIFICADO CE A
EN FEB MAR ABR MAY WN WML AG SEPT OCT NOV  DIC

s Tomp INRADIANTEQ. == TEMP- EXT. s Tomp IMRADIANTEM

- 0. Caso Onginal seeses M. : Caso Modificado Fuente: Design Builder

ETII

" Emsiones CO2



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - OFICINAS SUIPACHA

Simulacion anual - Zonas termicas

|
Batvr 1"1 I ':r = = --1--]' -4
B TRTi | L1 1 1 1 .1 31 1 X

COCINA

Simulacion anual - Carga de datos

' ‘ _ : g w : o BANO HOMBRES |
y . - Lh-r'}"ﬁ : { . 1
X oy | ‘g~ e S BV B N oo T -miﬂmT ICINAS 8 GENERAL
. . - ) | - 1@ - ik :‘ :-‘ 3 :
: — 8 | BARO DISCAP! RECINTO
. o ymd oz . F | ’ | LOCAL uso HORARIO REGULARMENTE SUFEE"':EF;C'E
R Tl J:‘g &m\ % F s - L — I -; OCUPADO
g _fr Al | 24 | o i3 | 1f Oficina Cuerpo 1 Oficina LUN- VIER 8:00 - 14:00 si e
" ({_f -' Q > .8 v . L il Oficina Cuerpo 2 Oficina LUN - VIER 8:00 - 14:00 Si
, ,;%5". Cr AR T ey | : ;:.h s o sochondis B Salade Reuniones  |Oficina ___ |LUN- VIER 8:00 - 14:00 5i 169
N SR ! ._ ' ) R e {&f]':.fl Mf-"" 368 | Oficina privada Oficina LUN - VIER 8:00 - 14:00 5i 125
JONL P ' ') - |q clO -~ P TS— Oficina privada Oficina LUN- VIER 8:00 - 14:00 si 12,5
| E o "b L N S ol | Bafios ycocina Servicio LUN-VIER 8:00- 14:00 no 30
W Q E i ry
cucrasmen } CARGAS OCUPACION | LUK
|
CRCIng : 4 = Tasade
LOCAL PE’;E'}’ES '(5::,";2‘”; "“(T";':]‘;';“ Ocupacién | lluminancia
(persona/m2)
p—_ | Oficina Cuerpo 1 o 21 0,06 0,06 400
— e T LA [ l Oficina Cuerpo 2 21 0,06[ 0,06 400
= | 2 ———— T o Sala de Reuniones < 495 0,21 024 400
——— N . bt e Oficina privada 3 84 18 0,24 400
" y [ g B e I | Oficina privada 3 84 18 0,24 400
- - [ s G Bafios y cocina 4 0 22 0,09 200
: / ';_H B Y o ‘l TEMP.CONFORT REFRIGERACION CALEFACCION
““ﬂ% K W R P : -
o
. . o ; . Temp. Temp.De Temp. Temp. De
Edificio analizado ] @ O INVIERNO | VERANO | noceada | inicio | Deseada | inicio
s | I 4 Oficina Cuerpo 1 17-19 25-26 25 28 20 12
7 \ | | OficinaCuerpo2 __ |17-19 25-27 25 28 20 12
- (”1\; e m—— Salade Reuniones  ||17-19 25-28 25 28 20 12
INVIERNO: Inercia—- CAPTACION - aisiamiento w Oficina privada 18-19 25-29 25 28 20 12
L — Oficina privada 18-19 25-30 25 28 12
. P s on Bafios y cocina 20-22 Sin acondicio nar
VERANO: Ventilacion — proteccion solar o
_ Fuente: Design Builder




MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - OFICINAS SUIPACHA

ESTADO DE ENVOLVENTE ACTUAL

ELEMENTO TRANSMITANCIA ORIGINAL TRANSMITANCIA RECOMENDADA ISO 11601 | Observaciones

U- Cubierta 0,9 0,19 - 0,48- 0,76 . Techo de chapa y lana

U- Muros 5 | 0,50-1,25-2,00 Muros de 50 ladrillo compacto
|U- Piso |

U- Ventanas 5 q Ventana madera vidrio simple
U- Suelo ventilado 1,7 _ Piso de madera ventilado

Balance energético por elemento

SEMANA DE DISENO INVIERNO SEMANA DE DISENO VERANO

2
-100
.200
-300
-400 -400 Semana
® Walls kWh = Floors (int) kWh = Ground Floors kWh = Partitions (int) kWh = Roofs kWh = External infiltration kWh ~ Glazing kWh = Walls kWh = Floors (int) kWh » Ground Floors kWh = Partitions (int) kWh = Roofs kWh = External infiltration kWh - Glazing
Las perdidas se producenen: B Muros Las ganancias se producenen: [ Techos
B Techos B Infiltraciones

B [Infiltraciones Fuente: Design Builder



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - OFICINAS SUIPACHA

Propuestas de mejora

CASO ORIGINAL

Aislar Muros (0.46 W/m2 °C)
Mejorar aislacion cubierta (0.6 W/m2 °C)
DVH fachada sur

Modificacion 1

Aislar Muros (0.46 W/m2 °C

Mejorar aislacion cubierta (0.38 W/m2 °C)
DVH fachada sur

Modificacion 2

Aislar Muros (0.46 W/m2 °C
Mejorar aislacion cubierta (0.38 W/m2 °C)
DVH en todas las aberturas

Modificacion 3




MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

(3

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - OFICINAS SUIPACHA

Analisis de demanda energética por caso

Caso Original

Modificacion 1

DEMANDA ENERGETICA DEMANDA ENERGETICA
15000 15000
11007,23
5 10000 2 10000 9772,93
£ 772239 |- 6590,61
5000 3810,42 l > 5000 3778,09
60 0 - " . 47
kWh/m2 afio ILUMINACION CALEFACCION  REFRIGERACION ILUMINACION CALEFACCION  REFRIGERACION KW/m2 afio
Modificacion 2 Modificacion 3
DEMANDA ENERGETICA DEMANDA ENERGETICA
o o
'S 10000 = 10000
g 6332,92 g 6305,28
5000 335172 . 354,10 5000 335172 . 3806,2
43 40
e . IR i i B .2
ILUMINACION CALEFACCION  REFRIGERACION ILUMINACION CALEFACCION  REFRIGERACION

Fuente: Design Builder



® Emarosnca DA
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ANALISIS TERMO ENERGETICOS - OFICINAS SUIPACHA

Estudio de lluminacion Natural - Daylight factor

Salones:OFICINASA

5:SALADEREUN

=
{ 4
k.
b —-

Salones:OFICINASB

JFICINASPH JFICINASH|

| =

DF lux

13,56 1357

1017 1018

6,/8 679

3,39 340

R

Fuente: Radiance - Design Builder

ILUMINANCIA GENERAL (Daylight Factor)

Es la relacion porcentual entre el nivel de
iluminacion natural en un punto en el interior de un
local, y el nivel de iluminacion natural exterior, sobre
un plano horizontal sin obstrucciones, e iluminado
por la luz difusa proveniente de toda la boveda
celeste.

En linea general
2% - considerado ADECUADO

mas de 5% - Revisar Ganancia térmica
Trabajo de oficina: 300 - 800 lux

RECINTO EN PROMEDIO : 2%

Fuente: ILUMINACION NATURAL La luz, confort, métrica y disefio
Boris Véliz Gomez. Arquitectura Véliz



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

ANALISIS TERMO ENERGETICOS - OFICINAS SUIPACHA

S

Estudio de lluminacion Natural - Anual acumulada

METODO UDI (Useful Daylight Illuminance)

Evalua el rendimiento general de luz diurna

Hrs %
1774 .5&96 de un espacio de manera anual.
1420 45,49 Rango que va de 0 a 100%

1066 3412

RECINTO EN PROMEDIO: 73% - Bueno

712 2274

358 1,37

nnn

)FIC#NASPi )FICINASP

Fuente: Radiance - Design Builder



MEDIDAS DE ADAPTACION / MITIGACION - FUNCION DE LA CIUDAD - MENDOZA

DESDE LA

y <«—» CAMBIO CLIMATICO
DIRECCION

ENFRIAMIENTO URBANO (ICU) -w—»

ANALISIS TERMO ENERGETICOS

EDIFICIOS MUNICIPALES dependencia A dependencia B
Rehabilitacion Energéetica : g @
= s S
S N\ )
A V)
S =
EVALUAR CONSUMO ENERGETICO (EE)
REFERENCI A OPCION 1 OPCION 2 REFERENCI A OPCION 1 OPCION 2
CONSIDERAR EMISIONES DE CO2 . @ @ . @ @
O |/
—O- 100% - 20% - 40% 100% -10% - 40%

0
VALORAR EL CLIMA Y LA SALUBRIDAD 50%
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:GRACIAS POR SU ATENCION!

MENDOZACIUDAD

) @CIUDADDEMENDOZA €D CIUDADDEMENDOZA.COM.AR

ambiental@ciudaddemendoza.gov.ar dpto.cambioclimatico@gmail.com

DEPARTAMENTO DE CAMBIO CLIMATICO Y PLANIFICACION ESTRATEGICA

mendoza DA /| Direccion de Ambiente
DS | y Desarrollo Sostenible




