RED ARGENTINA DE
MUNICIPIOS FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO

EFICIENCIA ENERGETICA
EN EDIFICIOS




construyendo horizontes de igualdad .
Iw @ RED ARGENTINA DE I E D’

: 7 MUNICIPIOS FRENTE AL
STIFTUNG

CAMBIO CLIMATICO INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO
SUSTENTABLE.CNEA

CHARLAS
26/10 Modulo | | BALANCE ENERGETICO Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA

Expositor: Lic. Daniel Quattrini
28/10 Mdédulo Il | ENVOLVENTES TERMICAS

Expositor: Arg. Julieta Martinez
Expositor: Ing. Fabrizio Battaglini

2/11 Modulo 1l | ETIQUETADO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN VIVIENDAS
Expositor: Lic. Daniel Quattrini

4/11 Médulo IV | NORMATIVA DE EFICIENCIA ENERGETICA NACIONAL Y CUADROS
TARIFARIOS ELECTRICOS

Expositor: Ing. Mariela Lescano
Expositor: Lic. Valeria Martin

9/11 Modulo V | CASO DE ESTUDIO DE SISTEMA DE CLIMATIZACION CON CALDERAS
Expositor: Ing. Carlos Ferrari

11/11 Modulo VI | RELEVAMIENTO ENERGETICO EN VIVIENDA

Expositor: Arg. Julieta Martinez

16/11 Modulo VII | COMO HACER UNA AUDITORIA ENERGETICA

Expositora: Ing. Nair Bamba Telechea
18/11 Médulo VIII | AUDITORIA ENERGETICA DE UN EDIFCIO DE MEDIANA ESCALA

Expositora: Arg. Julieta Martinez



construyendo horizontes de igualdad . .
IFEIE%-I ‘(“\“\1\ RED ARGENTINA DE I E D’
)

E T J MUNICIPIOS FRENTE AL
STIFTUNG \\&_ CAMBIO CLIMATICO INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO

SUSTENTABLE.CNEA

CONTENIDO
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- RELEVAMIENTO
- FACTURACION DOMICILIARIA
- Electricidad
- Gas Natural
- ANALISIS DE LA INFORMACION
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Es importante realizar un uso mas racional y eficiente de la energia. Esta
conducta beneficia econdOmicamente a los usuarios al disminuir el costo
de sus facturas, preserva valiosos recursos naturales para las proximas
generaciones y reduce las emisiones de gases de efecto invernadero.

Fuente: Leila lannelli y Salvador Gil
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DISTRIBUCION ENERGIA POR USO FINAL - ARGENTINA

M Transporte

M Residencial

® Industria

® Comercial y Publico

M Agropecuario
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DOCUMENTACION A RECOPILAR

- Ubicaciéon Geografica

- Orientacion edilicia

- Facturacion Domiciliaria al menos 1 afio completo
- Electricidad
- Gas Natural

- Sistemas instalados para climatizaciéon

- Listado de Electrodomeésticos

- Potencia
- Etiquetado (Silo tiene)

- Hs de uso/ Dias al afo

Aporte de Renovables
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ENTREVISTA CON LOS INQUILINOS - PROPIETARIOS

- Cuantas personas viven en la propiedad

- Horarios principales de permanencia en la propiedad

- Entender como viven la propiedad

- Elementos con los que se calefaccionan, si hay mas de un sistema - con Cual?
- Elementos con los que se refrigeran, si hay mas de un sistema - con Cual?

- Modo de uso de los electrodomeésticos

- Periodo vacacional del afio a relevar
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COMO HACER UN RELEVAMIENTO ENERGETICO DE UNA VIVIENDA

.
e
-

MENOR PRECISION

MAYOR PRECISION
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CASO DE ESTUDIO
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Vivienda Unifamiliar — 3 inquilinos

Ciudad Autbnoma de Buenos Aires - .

Ano de construccion 2005

Edificio entre medianeras
Piso intermedio
Superficie: 70m2 - 3 ambientes

Orientacion Sureste

Compaiiia proveedora Electricidad: Edenor
Compaiiia proveedora Gas Natural: Metrogas
Afo Relevado: 2019

Calefaccion por Caldera Dual individual

Refrigeracion por Split
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ELECTRICIDAD
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ELECTRICIDAD

Heladeras 200W

Microondas 800W

Televisores (ON — Stan by) 90w

Lavarropas 1500W Cuales son los elementos a relevar??
Cafetera 900W

Pava eléctrica 1200W

Secador de Pelo 2000W TO DOS
Lamparas 5W - 100W

Computadoras 200W

Tostadora 950W

Plancha 1500W

Notebook 22W

Etc...

https://lwww.argentina.gob.ar/enre/uso-eficiente-y-seguro/consumo-basico-electrodomesticos
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ELECTRICIDAD

Energia = Potencia x Tiempo

Potencia Nominal # Potencia Real

g

Potencia Maxima

P Real= PN* FU * FC

PN — Potencia Nominal
FR — Factor de Utilizacion
FC — Factor de Carga

Capacidad de Refrigeracion / Calefaccion

@
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SPLIT - Clase C
AMYO ACONDICIONADOR DE AIRE TIPO SPLIT
b/ Unidad Exterior i
MODELO c1213nsan (POTENCANAX REFRIGICALEFAC, (AOVHSC) | 40
TENSIONNOMINAL | 220-240v  POTENCIA(SO551)REFRIGIALEFAC. | 1138smsaw
|_S0Hz TPOCLIATICO T
3,20kw | CORRENTEROTORBLOQUEADO 224
3,20kW ARTEFACTOCLASE - !
R410a PESONETO [ 30kg
0,82kg NIVELDERUDO 52dB(A)
MAXIMAPﬁESIONADMISIBLEDESCARGAj 3MPa
MAXIVAPRESION ADMISIBLE SUCCION REFRIGERANTE sMPa
MAYIMAPRESION ADMISIBLE

. @tﬁ“ﬁ

Potencia del compresor
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I STIFTUNG

Liquidacin de Servico Publco N° 0022-43047763
CE F

Datos del cliente
Cuenta

edenOfa el

Empresa Distribuidora y Comercializadora Norte 5. A.
Av. Del Libertador 6363, C1428ARG, CABA

 Hasta el 26/12/2019
_ TOTALA PAGAR _

ELECTRICIDAD
Tipo de Usuario: T1 — R2

Se aplica a todos los clientes con una demanda k2

0068620 S.E.:

2°. Vencimiento con recargo hasta el
31/12/2019 $ 814,53

maxima de potencia inferior a los 10 kW. Hasa o1 00/01/2020 pued sborar e ntdaces CORRED: URBANO EXPRESS 1G5 RN 5 Nores =
., , . . habilitadas. Transcurrida esa fecha podra hacerlo 51-Mensuak Med Nra.: 11353000 B
La facturacion esta compuesta por los siguientes AT R Ty L ritah ol it S =
con Ceptos: La préxima liquidacion vence el 25/01/2020
a) Un Cal‘gO f|]0 mensual. Consumo eléctrico Liquidacién 1 dlez-BimestreG
b) Un cargo variable en funcion de la energia | - 400 ki enstaios | [cxﬁzgﬂm ss00r
. r ros Conceptos 0,00
men.sual consum_lda. _ Paioco deconsumo: 1111072018 AL 11272019
¢) Si correspondiere, un recargo por coseno de fi. ool sk e a Gonstm i W1 O vesn
R2 = mayor a 130kWh y hasta g L v P
g" E a - ‘
S0 3 - 0%
300kWh por mes 14 E 1] I I ,
2w E [ F F 1 L Saldo anterior $0,00
E 11 g8 ¥
;. ® o e e P ARl 0 - Lo S Total a pagar $ 806,93
Periodo Consumo kWh |Valor del $/kWh 3 S
12/12/2018 12/02/2019 Bimestre 1 494 S 1.95 Canales de contacto Informacién al cliente
12/02/2019| 11/04/2019|Bimestre 2 384 S 2.84 | i o e i o PN
11/04/2019| 16/06/2019|Bimestre 3 338| $ 2.84 \ B o i e i BN c’n“;::“:m:;mmm .
12/06/2019| 18/08/2019|Bimestre 4 438 $ 2.84 . oo Eren AR
. ﬁ GUZMAN 302 (1427) CIUDAD AUTONOMA
13/08/2019| 11/10/2019|Bimestre 5 366| S 2.84 © e B8 A3
11/10/2019| 11/12/2019|Bimestre 6 400| $ 2.84 B edencr.com/ edenrdighal.com
App:
TOTAL I 2420“ edenordigtal
L
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W] W] [h] [V/h] [kWh] [k h]
Caracteristicas innt;'\l::l Pm;_r.neﬂ.iﬂ.a hs_Uso/dia Enn.sufnn Consumo diario E:::iuu:]ln Comentarios
umitaria unitario diario [kith]
Artefacto Marca y Clase
Heladera A Whirlpool no frog 63.0 240 1512 1.51 551.9
Heladera B Whirlpool clase b 40.0 240 960 0.960 350.4
Lawarropa Whirlpool 300.0 0.5 150 015 234 3 veces por semana
Luces principles Living / Cocina 153.0 153.0 6.0 518 092 3351 Teconocligia led
Luces ocacicnales Bafos / Dormitorios ! pasille 8.0 81.0 3.0 243 024 88T Teconocligia led
Luces de emergencia Sika 09 24.00 a3 0.0z Ta Teconocligia led
Luces de emergencia Sika 1.8 24.00 432 0.04 15.8 Teconocligia led
[Aire Acondicionado BGH - Living - 5800 Kcal 1785 1071.0 2.00 2142 214 2142 solo verano
[Aire Acondicionado Sanyo - Clase C - 3200 Keal 1128 682.8 2.00 1365.6 1.37 136.6 solo verano
Aire Acondicicnade Sigma -Calse A - 2650 Keal 952 571.2 1.00 571.2 0.57 57.1 sclo wveranoc
Pawa electrica Philips 1830.0 0.02 2928 0.03 107
Microondas Sanyo 1260.0 0.05 B3 0.08 230
Laptop Toshiba 47.0 1.0 a7 0.08 24 1 wez por =mana
WiFi +Router 153 240 3672 0.3672 134.0
TV led sam sung 49" 76.0 2.0 152 0.15 55.5
TV Stand By led sam sung 49" 09 220 19.8 ooz 72
TV led sam sung 32" 345 0.5 17.25 ooz 6.3
TV Stand By led sam sung 32" 01 240 24 0.0024 0.876
TV Lg 24" 240 0.5 12 0.01 44
TV Stand By Lg 24" 0.0 240 o 0.00 0.0
TV-Cable {modulc) 127 240 3048 0.3048 1113
Secador Pelo 1648.0 0.1 az4 0.08 a8z 2 weces por semana
Planchita de pelo 100.0 0z 20 ooz 20
CONSU MO DE ENERGIA Plancha 900.0 0.5 450 0.45 45.0 2 veces por semana
- Play Station 65.0 05 25 0.03 16 1 vez por semans
ANUAL SEGUN MEDICION 5y station sans oy 11| 2a0 | s 003 55
+ ESTIMACION Re Ioj despe tador con luz philips 1.5 240 £ 0.04 131
Reloj oeSpestadar con luz prendido philips 14.8 1.0 14.8 0.01 54
vaporizador =n up 72000 2.00 1440 1.44 144.0
e gerilizador R — 560.0 0.1 56 0.06 204
CONSUMO DE ENERGIA  [pevutizacer [ e 1.40 140.0
ANUAL SEGUN T otal - auditoria | | | Diferencla DIFERENCIA CON
Sadaslascansumoelectrico - Medicion 12488, 12.50 2 526 4381
FACTURACION ITDtaI-FaauraciEm | i : : Segin Factura Luz ZIZT | FACTURA REAL
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Consumo Anual Energia Electrica [kWh/ano]

Reloj despertador, 1% Otros, 12%
Play Station, 0%

Plancha, 29&
Secador Pelo +

planchita, 0%

Stand By, 0%

informatica, 5%
Pava electrica, 0%

Microonda, 1%
Calefaccion, 0%

Lavarropa, 1%
Refrigeracion, 16%

lluminacion, 18%
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Consumo Electrico = 2526 kWh/afio

600

500

H Refrigeracion

400
W otros
M |luminacion
300
W Heladera
200
100
0 T T T T T

Bimestre 1 Bimestre 2 Bimestre 3 Bimestre 4 Bimestre 5 Bimestre 6

kWh
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GAS NATURAL
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GAS NATURAL

Hay tres consumos principales de gas en las viviendas:
La coccion,
El Agua Caliente Sanitaria (ACS) - (bafios, duchas, lavado de vajilla, etc.).

La Calefaccion.

COCCION
8 %

PASIVO
13%

CONSUMOD {m/dia)

AGUA CALIENTE SANITARIA
20 %

CALEFACCION ——
59 %

Fuente: Ente Nacional Regulador del Gas
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GAS NATURAL

El consumo de 0,30 = 0,12 m3 /dia, equivalente a unos 3,2 kWh/dia para la coccion, puede
considerarse representativo de toda la region centro-norte del pais.

Dado que la eficiencia media de los anafes a gas es del orden del 50%, el consumo energético
diario para cocinar en Argentina es de 1,6 kWh/dia. EI consumo para coccion varia poco entre
cocinar para una o dos personas, pero en general se incrementa a medida que el nimero de
personas (np) aumenta en la vivienda.

m? kWh
chc.(”p) = (D,}I + 0,1. (ﬂp - ﬁ))m = (212 + lrl.(nﬂ - 3)) dia’ ]

Qacs = Qpase — Qcoce. — Q;ms

Eficiencia en la coccion. ¢ Cudles son los artefactos de coccién mas eficientes en Argentina? Leila Mora lannelli, Salvador Gil
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GAS NATURAL
Tipo de Usuario: R32CA

R = Residencial
32= consumo 1251/1500 (m3/afo)
CA= Capital Federal

Estas categorias se definen en cada periodo de facturacion,
tomando el dltimo afio

$!m3 N <4 : Mununw
Meses Bimestre | (m3/bimestre) {“‘:""‘""’-’M et st mmpgs ol
mes 1 mes 2
ener-febr S 1142 | s 11.80
Mar-Abr S 13.27 | 12.80
S 1433 |s 1291
Jul-Agos S 12911s 1291
Sept-Oct S 12911s 1291 R'-\
] Abenci .~\‘1;(mmh.v’mh m-mun-u‘um ;
Nov-Dic 127815 1283 VIOLENCIA o St g i
DE GENERO ‘ o st
TOTALES AL144
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Consumo de Gas =1325 m3/afio

§ 600
o)
::" 500
£
.g 400
Coccion 2
0% 'g 300
=
3 200
S
O 100
0
m3/afio | m3/dia kWh /dia kWh/Afio
Coccidn 116.8 0.32 3.46 1,263
ACS 335.7 0.92 9.95 3,630
Piloto 0.0 - = -
Calef. F&q 8.73 94.35 9,435
TOTALES 1325.0 10.0 107.8 14,328

Consumo de Gas =1325 m3/afio

Calefaccion

1 2 3 4 5 6
Bimestre
Vacaciones

Qbase = Promedio de los meses donde no
se utiliza Calefaccion
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ENERGIA
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ENERGIA TOTAL

Usos principales

Heladera, 5%

lluminacion, 3%

Refrigeracién, 2%
TV + Laptop , 2%

Otros, 3%

Coccidn, 8%




nnnnnnnn do horizontes de iqualdad ]
RED ARGENTINA DE E D ‘
MUNICIPIOS FRENTE AL
STIFT CAMBIO CLIMATICO INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO

SUSTENTABLE.CNEA

ENERGIA TOTAL

Gasto de Energia ($) Consumo Anual Energia kWh

Electricidad,
15%

Gas Natural = 2.02 $/ kWh Electricidad = 2.84 $/ kWh
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CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

v" El principal consumo de Electricidad es la Heladera
v' Se recomienda evaluar un cambio de tecnologia
v" Hay un potencial ahorro en lluminacién
v' El principal consumo de Gas es la Calefaccion
v Se recomienda evaluar la caldera
v' En Energia, el principal es Calefaccion , sigue ACS, y en tercer
lugar el consumo de Heladera.
v' Respecto a la incidencia econdmica, el Gas Natural es el mas
importante.
v' Se recomienda evaluar mejora en la envolvente
especificamente el cambio de ventanas.



ARQ. JULIETA MARTINEZ GUERRERO
Mail: julmartin@cnea.gov.ar

iED ‘ INSTITUTO DE ENERGIA Y DESARROLLO
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Pagina web
https://www.argentina.gob.ar/cnea/investigacion-y-desarrollo/ieds




